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1 Zusammenfassung

1.1 Informationen zu den Liegenschaften
Die Anzahl der untersuchten Liegenschaften betrug 49, mit einer Gesamt—Bruttogrundflache

von 31.561 m2.Dabei wurden alle Liegenschaften gemaf des Antrages untersucht.

1.2 Potenzialbetrachtung
Die Potenzialbetrachtung ergab ein Gesamteinsparpotenzial von 378 Tonnen an CO; pro
Jahr bei Investitionskosten von 1.100 Tsd. €. Das entspricht 18,2% der heutigen

Gesamtemissionen in Hohe von 2.075 Tonnen pro Jahr.

1.3 Umsetzung des Konzeptes
Eine Umsetzung des Konzeptes ist vorgesehen: ja

1.3.1 Mafinahmen
kurzfristige MaRhahmen
kurzfristige MaRnahmen sind z.B.: Umsetzung vorgesehen:

BHKW im Schwimmbad Niendorf installieren ja

Dammung der Armaturen des Heizkreisverteilers in den | ja

eigenen Liegenschaften

Die Umsetzung der Kkurzfristigen MafRnahmen werden etwa 182 t CO. einsparen,
entsprechend 48% des mdglichen Einsparpotenzials bei 161 Tsd. € Investitionskosten. Die

durchschnittliche Amortisierungszeit liegt dabei bei 4,0 Jahren.

Die Umsetzung dieser MaRnahmen hat bereits begonnen.

mittelfristige Mal3nahmen
mittelfristige MaRnahmen sind z.B.: Umsetzung vorgesehen:

Ubernahme der Heizzentrale und Erganzung um ein BHKW in ja

der Grundschule Timmendorfer Strand

Umristung auf LED Beleuchtung in Schulen und Sporthallen ja

Die Umsetzung der mittelfristigen Mafinahmen werden etwa 108 t CO: einsparen,

entsprechend 29 % des moglichen Einsparpotenzials bei 383 Tsd. € Investitionskosten.
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langfristige Maflinahmen
Die langfristigen Mal3nahmen weisen dariiber hinaus ein CO2-Einsparpotenzial von ca. 88 t/a

auf. Dies entspricht 23 %.Eine Umsetzung ist vorgesehen.

1.3.2 Energiekosteneinsparung

Die Energiekosteneinsparung tber alle Ma3nahmen betragt 101,77 Tsd. €/a.

Die wichtigsten Inhalte der geplanten Energie-/Verbrauchserfassung (Controlling) sind:

Implementierung eines Excel basierten Instrumentes zur Erfassung und Auswertung
der Energiedaten

Jahrliche Auswertung der Kennzahlen aus der Verbrauchserfassung

Strategische Planung zur Fortsetzung des Klimaschutzkonzeptes.

1.3.3 Art der MaBhahmen

Die erarbeiteten MalRnahmen betreffen gering-investive und hoéher-investive Bereiche und
konzentrieren sich im Wesentlichen auf die Bereiche Optimierung der Anlagentechnik und
Beleuchtungstechnik sowie die Verbesserung der Bauphysik.

Darlber hinaus existieren gerade im Bereich der gering-investiven Malinahmen
Maoglichkeiten zur Verbesserung des Nutzerverhaltens und der zeitlichen Abstimmung des
Anlagenbetriebs, welches auf Grund der punktuellen Einsicht wahrend der Begehungen nicht
abschlieRend bewertet werden kann. Erfahrungen zeigen, dass allein in diesem Bereich oft
10-30% Energieeinsparungen mdoglich sind. Anhand dieser Grof3enordnung sollte das
Einsparpotenzial der investiven Malnahmen gewichtet werden, um ein ausgewogenes
Malnahmenpaket zu realisieren.
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2 Beschreibung Klimaschutz-Teilkonzept

Auf Beschluss des Rates der Gemeinde Timmendorfer Strand wird ein
Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften” erstellt. Ein Férderantrag an
das BMU wurde gestellt und mit einem entsprechenden Zuwendungsbescheid bestétigt.

Mit diesem Bericht wird die Auswertung der Daten fur das Jahr 2013 und die Ergebnisse der
Begehungen und Planauswertungen aus dem Jahr 2014 vorgelegt. Es werden die
Informationen zu den erfassten Liegenschaften dargestellt, sowohl in einer Ubersicht fur die
Gemeinde, als auch fur jede einzelne Liegenschatft.

2.1 Vorgehensweise

Die Vorgehensweise orientiert sich an den Anforderungen des BMU-Programms zur
Erstellung von Klimaschutz-Teilprojekten sowie an den Erfahrungen des Bieters bei der
Entwicklung von Klimaschutzkonzepten.

Die Leistungen sind in drei Bausteine unterteilt.
2.2 Baustein 1: Klimaschutz- / Energiemanagement

2.2.1 Zielsetzungen

Der Ist-Zustand von 49 eigenen Liegenschaften der Gemeinde Timmendorfer Strand wurde
anhand der vorliegenden Unterlagen erfasst und bewertet. Dies bildet die Grundlage fur das
zuklnftige Energiemanagement.

Die Verantwortlichen, relevanten Akteure und die Offentlichkeit sollen informiert und
sensibilisiert werden. Ein Organisationskonzept und ein Controlling-Konzept stellen die
Grundlage fur die Fortfuhrung der Energiemanagement-Aktivitaten dar.

2.2.2 Arbeitsschritte

Fur die Durchfihrung der folgenden Arbeitsschritte wurden bereits entwickelte Excel-
Tabellen als zentrales Instrument eingesetzt. Diese Tabellen werden an die
Rahmenbedingungen der Gemeinde Timmendorfer Strand angepasst und stehen dieser
nach Abschluss des Projektes zur Verfigung. Sie sind ein Bestandteil des zu entwickelnden
Organisations- und Controlling-Konzeptes.
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2.3 Baustein 2: Gebadudebewertung

2.3.1 Zielsetzungen

Mit einer detaillierten Gebaudebewertung wird ein Uberblick tiber den energetischen Zustand
von 26 Gebauden erstellt.

Aus dieser Ubersicht ergibt sich der Handlungsbedarf fur die energetische Sanierung.
Weiterhin lassen sich Investitionskosten und Einsparpotenziale prognostizieren. Aus dem
Datenbestand lasst sich eine Prioritatenliste hinsichtlich Sanierungsbedarf und Effektivitat
der KlimaschutzmaRnahmen (technische und wirtschaftliche Effekte)ableiten und in das
Energiemanagement integrieren.

2.3.2 Arbeitsschritte

Detailaufnahme vor Ort und nach Plan (Bauteile, Haustechnik) mit den Verantwortlichen fiir
Gebaudetechnik und-bewirtschaftung, inklusive Dokumentation.

Geometrie des Gebaudes, technische Gebaudeausriistung, Uberschlagige
Hullflachenaufnahme

Hullflachenbewertung anhand von Typologien (Verwendung von Bauteilkatalogen
nach Baujahr, Bauweisen etc.)

Bilddokumentation des Gebaudes (Fassaden, Fenster, Dach, Heizung (Kessel,
Verteilung), Luftung, Schwachstellen und Defekte)

Vereinfachte Bedarfsberechnung und Abgleich mit Verbrauchsdaten
Zusammenfassung der Ergebnisse der Gebdudebewertungen

Darstellung von Sanierungsoptionen bei einzelnen Bauteilen oder desgesamten
Gebaudes sowie der Anlagentechnik inkl. Bewertung des Energieeinsparpotenzials
Vereinfachte Ermittlung von Investitionskosten

Ableitung von kurz-, mittel- und langfristigen Mal3hahmen

Einarbeitung der Ergebnisse in das bestehende Klimaschutz- /Energiemanagement
und Aufnahme in den Energiebericht

Erstellung eines Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit wahrend der Umsetzung der
MalRnahmen
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2.4 Baustein 3: Feinanalyse

2.4.1 Zielsetzung

Die detaillierte Analyse von fiunf Gebauden dient der Festlegung konkreter
Sanierungsmafnahmen fir die kommenden Jahre. Dabei werden Gebaude
unterschiedlicher Nutzung untersucht.

2.4.2 Arbeitsschritte

Detaillierte Beschreibung des baulichen und warmetechnischen Zustands der Bauteile,
Erfassung und Ausweisung von Warmebrucken und Liftungswarmeverlusten

Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der Gebaudehille

Beschreibung des Ist-Zustands der Heizungsanlage, des Heizsystems und der
Warmwasserbereitung, der raumlufttechnischen Anlagen sowie von Kihlaggregaten
und Beleuchtung

Erstellung einer Energiebilanz fiir den Ist-Zustand des Geb&audes

Vorschlage fir nicht-investive und investive EnergiesparmalBhahmen(z. B. nicht-
investiv: Optimierung der Gebaudetechnik, MalRnahmen zu Veranderung der Nutzung
| des Nutzerverhaltens; investiv: energetische Verbesserung der Gebdaudehdiille,
Optimierung / Erneuerung der Gebaudetechnik)

Beschreibung der einzelnen Investitionen

Wirtschaftlichkeitsbewertung mit Einsparberechnung

Einarbeitung der Ergebnisse in das bestehende Klimaschutz- /Energiemanagement

2.5 Untersuchungstiefe der einzelnen Liegenschaften

Im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzeptes wurden die in Tabelle 1 aufgeflhrten
Liegenschaften ndher betrachtet. Der Tabelle kann auch entnommen werden, nach welchen
Bausteinen eine Betrachtung stattfand.
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Tabelle 1: Liegenschaften der Gemeinde Timmendorfer Str
betrachtet werden

and die im Rahmen des Teilkonzeptes

Nr. Ortschaft Nutzung Liegenschaft (Straf3e) 1 Bauztein 3
101 Timmendorfer Realschule X
Strand PoststraRe 36 a
Timmendorfer
102 Mensa
Strand Poststralke 36 b X
Timmendorfer
103 Grund u. Hauptschule TDS
Strand P Poststralte 36 ¢ X X X
Timmendorfer
104 Sporthalle TDS
Strand P Poststralke 36 e X
105 LR Sanitargebaude TDS
Strand PoststralRe 36 X X
106 Timmendorfer Medientreff Jugendtref
Strand Sportverein Poststrale 36 d X X
Timmendorfer .
107 Ostseegymnasium Trakt 1
Strand gy Am Kuhlbrok 1 X X
108 Timmendorfer OGT Flur zw. Trakt 1 w
Strand Trakt 3 Am Kuhlbrok 1 X
Timmendorfer .
109 Ostseegymnasium Trakt 3
Strand gy Am Kuhlbrok 1 X X
110 VISl ey Ostseegymnasiunirakt 4
Strand ay Am Kuhlbrok 1 X X
111 Timmendorfer Ostseegymnasium Trakt 5
Strand Am Kuhlbrok 1 X x
112 Timmendorfer Ostseegymnasium  Trakt
Strand Sporthalle OGT Am Kuhlbrok 1 X X
113 Niendorf Sporthalle Niendorf Stértebekerweg 22 X X X
. Grund-  wu. Hauptschul
114 Niendorf .
Niendorf Stortebekerweg 22 x X X
115 G.rOB Alte Schule Grof3 Timmendo X X
Timmendorf DorfstraRe 30
Timmendorfer N
116 Strand Hauptgeb&ude Bauhof 576 X X
Timmendorfer
117 Strand Feuerwehr TDS 576 X X
GroR3 .
118 _. Feuerwehr Gr. Timmendorf Ruppersdorfer Weg 1. Gr. X
Timmendorf Tdf
119 Hemmelsdorf Feuerwehr Hemmelsdorf ~— Seesvate 5 b X
120 Niendorf Feuerwehr Niendorf Niobenweg 2 X X
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121 Niendorf Feuerwehr Niendorf Anbau  anbau X
122 Timmendorfer Sanitargebaude <

Strand Vogelparkplatz B 76
123 ;itrr:lr:gndorfer Sanitargebéaude Wiesenweg Wiesenweg X
124 Niendorf Teehaus X
125 Timmendorfer Rguthaus

Strand Eigentumswohnungen Strandallee 42 X X
126 'gltr;r:jndorfer Altenbegegnungsstatte i endorfer Platy 9 X
201 Kurbetrieb Haus des Kurgastes Strandstr. 121 a X X X
202 Kurbetrieb Kurmittelhaus Dr. Heinrich-Fix-Weg X X
203 Kurbetrieb Eissporthalle WohldstraRe 24 X
204 Kurbetrieb Schwimmbad Niendorf Strandstrae 133 X X X
205 Kurbetrieb }I_/slrjvr\?::;uunsgégrﬁggude i endorfer Plats 10 X
206 Kurbetrieb Sanitargebdude im Hafen  |m Hafen X X
207 Kurbetrieb Netzschuppen im Hafen Im Hafen X
208 Kurbetrieb Galeriegebaude im Hafen  m Hafen X X
301 Kurbetrieb Strandkiosk Strandpromenade X X
302 Kurbetrieb Strandkiosk Strandpromenade X
303 Kurbetrieb  Strandkiosk Strandpromenade X
304 Kurbetrieb  Strandkiosk Strandpromenade X
305 Kurbetrieb  Strandkiosk Strandpromenade X
306 Kurbetrieb  Strandkiosk Szl X
307 Kurbetrieb  Strandkiosk Strandpromenade X
308 Kurbetrieb  Strandkiosk Strandpromenade X
401 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X X
402 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
403 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
404 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
405 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
406 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
407 Kurbetrieb  Sanitargebaude Strandpromenade X
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3 Baustein 1: Energie- und Klimaschutzmanagement

3.1 Analyse der Basisdaten

Die meisten Liegenschaften sind in der direkten Verwaltung durch die Gemeinde oder in der
Gemeinde Timmendorfer Strand angesiedelt.

Anzahl der Liegenschaften

Timmendorfer
Strand

Niendorf

24

Grof3
Timmendorf

Hemmelsdorf

Kurbetrieb

Abbildung 1: Anzahl der Liegenschaften in den Gemeind en

Um die Liegenschaften innerhalb der Gemeinde untereinander vergleichen und Graphisch
gebiindelt darstellen zu koénnen wurden die Liegenschaften in Kategorien der EnEV
unterteilt:

Tabelle 2: Kategorien der Liegenschaften

Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Kategorie | Bedeutung Kategorie Bedeutung

Schule Schulen Verw Verwaltungsgebaude
FGH Feuerwehrgeratehduser Mensa Mensa

Sanitar Sanitargebaude Sondersport| Eissporthalle

DGH Dorfgemeinschaftshauser Bad Schwimmbader
Lager Lagerrdume Handel Kioske

TH Turnhallen Ausstlg Ausstellungsgebéaude
g(ha\k/)vd gggsggre\e?t?/vesen Sonst Sonstige Gebdude

Die betrachteten Gebaude sind am haufigsten Sanitargebaude, gefolgt von Kiosken, Schulen
und Feuerwehren.
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Anzahl der Gebaude einer Kategorie

u Sanitar
® Verkauf
Schule
FGH

E Lager
mDGH
TH
m\Verw

| SoSport

Bad

Abbildung 2: Anzahl der Geb&ude nach Kategorie

Das Alter der betrachteten Gebaude ist relativ gleichmaf3ig tber die letzten sechs Jahrzehnte
verteilt und zwei der Gebaude sind vor 1950 errichtet worden. Die Kioske und die acht
Sanitaranlagen des Kurbetriebs unter dem Teil k.A.(keine Angaben) zusammengefasst
werden.

Anzahl der Gebaude nach Baujahr

vor 1950 1950 - 1959
2 0

1960-1969
7

1970-1979
7

1980-1989
6

nach 2000
7

1990-1999
4

Abbildung 3: Anzahl der Geb&aude nach Baujahr

Seite 15



Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Die meisten der betrachteten Liegenschaften (27) haben eine Bruttogrundflache von 100 bis
500 m2.

Anzahl der Gebaude nach Grundflache

gréBer 1000 m? kleiner 100m2
10 7

501 - 1000 m2
5

100 - 500 m?
27

Abbildung 4: Anzahl der Geb&aude nach Grundflache
3.2 Energie- und CO »-Bilanz

3.2.1 Bilanz der Gemeinde Timmendorfer Strand
Die Energiezahlen fir die Gesamtheit der Liegenschaften beziehen sich auf das Jahr 2013.

Im Jahr 2013 hatte die Gemeinde Timmendorfer Strand einen Gesamtenergieverbrauch in
Hohe von rund 6.425 MWh, davon wurden rund 1.283 MWh durch den Stromverbrauch und
5.142 MWh durch die Heizung verbraucht. Die Energiekosten beliefen sich insgesamt auf
tber 666.000 Euro im Jahr 2013 und es wurden gut 2.075 Tonnen Kohlenstoffdioxid erzeugt.

Tabelle 3: Energiezahlen fir alle Liegenschaften fir da s Jahr 2013

Gemeinde und

Kurbetriebe Strom Heizung Gesamt
Verbrauch in kWh|1.282.891 5.142.205 6.425.096
Kosten in € 274.332 391.863 666.195
CO2int 771 1.304 2.075
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Tabelle 4: Energiezahlen fir die Liegenschaften der Gem

einde Timmendorfer Strand fur das Jahr 2013

Strom Heizung Gesamt
Verbrauch in kWh | 975.349 3.783.593 4.758.942
Kosten in € 208.976 261.495 470.471
CO2int 586 959 1.546

Tabelle 5: Energiezahlen fur die Liegenschaften der Kur

betriebe fir das Jahr 2013

Strom Heizung Gesamt
Verbrauch in kWh | 307.542 1.358.612 1.666.154
Kosten in € 65.356 130.368 195.724
CO2int 185 345 529
Liegenschaften gesamt
100%
90% +—— _—
80% +—— _—
70% +— 391.863 1.304
60% —— 5.142.205——— ——
50% +— EE— Heizung
40% — Strom
30% +—— —
20% +— 274.332 771
10% —— 1.282.891 ——
0% . )
Verbrauch in kWh Kosten CO2int
Abbildung 5: Anteil des Strom- und Warmeverbrauchs am Gesamtverbrauch, an den Kosten und am

KohlenstoffdioxidausstoR fiir das Jahr 2013

3.2.2 Auswertung nach Geb&udekategorien

Ubersicht und Definition der Vergleichswerte

Die energetischen Gesamtbetrachtungen zeigen den Verbrauch fiur alle Liegenschaften. Um
das theoretische Einsparpotenzial einschatzen zu kénnen, werden die Liegenschaften nach
Kategorie dargestellt, mit den jeweiligen Kennwerten der Ages GmbH aus dem Jahr 2005 als
Referenzwerte. Die Differenz zwischen den spezifischen Werten und den Referenzwerten
gibt eine GroRRenordnung fir das theoretische Einsparpotenzial. Die spezifischen Kennwerte
sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Die EnEV Kategorisierung wird durch die Ages
Werte noch etwas unterteilt, jedoch nur bei der theoretischen Einsparung und im

Energiecontrolling. Die Darstellung

vorgenommen.

im Bericht wird aufgrund der EnEV Kategorien
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Tabelle 6: Vergleichswerte der Ages GmbH fiir Gebaudek  ategorien

Vergleichswerte Warme Strom Gesamt
nach Ages 200 [kWh/ [kWh/ [kWh/
m2BGF*a] | m2BGF*a]| m2BGF*a]
Realschule 100 9 109
Grund- und
Hauptschule 147 11 158
Mensa 183 124 307
Sanitargebaude 188 34 222
Verkauf
(Kioske) 122 104 226
Jugendtreff 102 15 117
ABS 115 18 133
Feuerwehr
Geratehause 136 9 145
Therapie 106 20 126
Verwaltung 80 19 99
Werkstatt 79 4 83
Gymnasien 92 10 102
DGH 97 10 107
FFW 142 10 152
Ausstellung 111 11 122
Sonst 89 9 98
TH 130 12 142
TH 1000 124 20 144
TH 2000 106 27 133
Bad 2416 993 3409
SoSport 150 14 164

Der grof3te Stromverbrauch ist in dem Schwimmbad und der Eissporthalle zu verzeichnen,
gefolgt von den Turnhallen und Schulen. Diese vier Kategorien verbrauchen mehr als 70%
des gesamten Stroms der Gemeinde.
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® Schule

Anteil am Stromverbrauch

0% -
1% 1% Sanitar

DGH

= FGH

4%

H Lager

ETH

3% Verw
® Mensa
m SoSpor
tBad
Verkauf
mGeb d

Ghw
Ausstlg

2%

Sonst

Abbildung 6: Anteil am Stromverbrauch nach Kategorien i n 2013; Gesamtstromverbrauch: 1.282 GWh

Der grof3te absolute Warmeverbrauch in der Gemeinde Timmendorfer Strand ist in den
Schulen, gefolgt vom Schwimmbad.
m Schule
uFGH
395 0% 2% Sanitar
DGH
m Lager
ETH

Anteil am Warmeverbrauch

Verw

® Mensa

m SoSport
Bad
Verkauf

B Geb d Ghw
Ausstlg

Sonst

Abbildung 7: Anteil am Warmeverbrauch nach Kategorie n in 2013; Gesamtwarmeverbrauch: 5.142 GWh
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Abbildung 8: Schulen spez. Verbrauche und Vergleichs  werte nach EnEV

Ein Einsparpotenzial im Vergleich zu den Ages Vergleichswerten zeigt sich fir den
Warmeverbrauch insbesondere in den Liegenschaften des Ostseegymnasiums. Hinsichtlich
des Stromverbrauchs ergibt sich ein theoretisches Einsparpotenzial von 85.600 kWh/a und
Warmetechnisch von 426.100, das entsprache einer jahrlichen Kostenersparnis von rund
49.000 Euro.
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Feuerwehren
800 - - r 70
spez. Heizung SpeZ. Verbrauche spez. Strom
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Abbildung 9: Feuerwehrgerateh&duser spez. Verbréuche und Vergleichswerte nach EnEV

Aufgrund der verarbeiteten Daten und den zugrundeliegenden Vergleichswerten liegt das
theoretische Einsparpotential fur die Feuerwehrgeratehéuser und freiwillige Feuerwehren bei
27.000 kWh/a Strom und 38.000 kwWh/a Warme. Dies wirde eine jahrliche Kostenersparnis
von 5.800 € mit sich bringen.
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Abbildung 10: Turnhallen spez. Verbrauche und Vergl  eichswerte nach EnEV

Die vorhandenen Verbrauchswerte fir Turnhallen zeigen ein theoretisches Einsparpotential
von 75.000 kWh/a Strom und 42.000 kWh/a Warme, das wirde eine Kostenersparnis von
20.500 € im Jahr bedeuten.
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Verwaltung
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Abbildung 11: Schwimmbad spez. Verbrauche und Vergle  ichswerte nach EnEV

Die spezifischen Werte der Verwaltungen liegen im Heizenergiebedarf weit Uber den Werten
die von der Ages GmbH als Vergleichswerte gegeben werden. Das Einsparpotential laut
Ages liegt bei 5.200 kWh/a Strom und 121.400 kWh/a Warme. Die Kostenersparnis betragt
14.000 € im Jahr.

In der folgenden Tabelle sind die Verbrauchskennwerte verglichen mit den jeweiligen
Kennwerten aufgeftihrt und das spezifische und prozentuale Einsparpotenzial pro Gebaude
berechnet. Die ermittelten Potenziale werden im folgenden Abschnitt in Kategorien
zusammengefasst und das theoretische Einsparpotenzial der Gemeinde berechnet.
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Tabelle 7: Vergleich der speztifischen Verbrauchswerte fir 2013 mit den Kennzahlen der Ages, Ermittlung
des Einsparpotenzials

Liegenschaft Spez. Spez. Einsparpotenzial
Warmeverbra | Stromverbrau | in kWh/m2a und
uchin chin anteilig

kWh/mz2a kWh/m2a

Ist Soll Ist Soll | Absolut  Anteil
Realschule 21 9| 102 109 12 10%
Realschule Mensa 43 124 75 307 0 0%
Grund- u. Hauptschule TDS 21 11| 134 158 10 6%
Sporthalle TDS 43 27 96 133 16 12%
Sanitargebaude Sportplatz 2 34 20 222 0 0%
Medientreff Jugendtreff Sportverein 143 15| 122 117 133 50%
Ostseegymnasium Trakt 1 38 10| 379 102 305 73%
OGT Flur zw. Trakt 1 und Trakt 3 38 10| 378 102 304 73%
Ostseegymnasium Trakt 3 38 10| 379 102 305 73%
Ostseegymnasium Trakt 4 38 10| 379 102 305 73%
Ostseegymnasium Trakt 5 38 10| 379 102 305 73%
Ostseegymnasium Trakt 7 Sporthalle OG 16 12| 190 142 52 25%
Sporthalle Niendorf 59 20| 150 144 45  21%
Grund- u. Hauptschule Niendorf 10 11 61 158 0 0%
Alte Schule Grol3 Timmendorf 5 10| 139 107 32 22%
Hauptgebaude Bauhof 45 4| 172 83 131 60%
Feuerwehr TDS 46 10| 147 152 36 18%
Feuerwehr Gr. Timmendorf 57 9| 632 145 535 78%
Feuerwehr Hemmelsdorf 34 9| 405 145 285 65%
Feuerwehr Niendorf 8 10 67 152 0 0%
Feuerwehr Niendorf Anbau 8 10 67 152 0 0%
Sanitargebaude Vogelparkplatz 113 34| 1014 222 871 7%
Sanitargebaude Wiesenweg 25 34| 223 222 1 0%
Rauthaus mit Eigentumswohnungen 13 19| 146 99 47  29%
Altenbegegnungsstatte 7 18| 104 133 0 0%
Haus des Kurgastes 37 9| 189 98 118 53%
Kurmittelhaus 7 20| 117 126 0 0%
Eissporthalle 51 14| 127 164 37 21%
Schwimmbad Niendorf 197 993| 661 3409 0 0%
Verwaltungsgebaude Tourismus GmbH 24 19 71 99 5 6%
Sanitargebaude im Hafen 6 34| 165 222 0 0%
Netzschuppen im Hafen 1 9 5 98 0 0%
Galeriegebaude im Hafen 10 11 0 122 0 0%
Kiosk Carstens 72 104 0 226 0 0%
Kiosk TKH 6 104 | 456 226 230 50%
Kiosk Harder 10 104 0 226 0 0%
Kiosk Kurp Ost 40 104 0 226 0 0%
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Kiosk Maald 36 104 0 226 0 0%
Kiosk Reeteck 19 104 0 226 0 0%
Kiosk Alte Apotheke 16 104 0 226 0 0%
Kiosk HDK 6 104| 320 226 94 29%
WC Bugenhagen 2 34 15 222 0 0%
WC an der Acht 2 34 21 222 0 0%
WC Rathau 3 34 31 222 0 0%
WC Heuer 0 34 0 222 0 0%
WC Gruner Weg 5 34 42 222 0 0%
WC Harnisch 1 34 11 222 0 0%
Sanitar a 1 34 11 222 0 0%
Sanitar b 1 34 11 222 0 0%
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Bestimmung des theoretischen Einsparpotenzials

Fur Strom ist das theoretische Einsparpotenzial gegentiber den Ages Vergleichswerten in
der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 8: Theoretisches Einsparpotenzial beim Stromverb rauch

Kategorie Einsparung in € Einsparung in kWh| Einsparungen COZ
Schule 22.439 85.606 51
FGH 5.913 27.012 16
Sanitér

DGH 12.892 50.499 30
Lager

TH 17.357 75.310 45
Verw 1.303 5.190 3
Mensa

SoSport 33.722 206.701 124
Bad

Verkauf

Geb d Ghw

Summe 93.626 450.318 271

Fur den Warmeverbrauch ist das theoretische Einsparpotenzial gegenliber den Ages
Vergleichswerten in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 9 theoretisches Einsparpotential der Kategorien b eim Warmeverbrauch

Kategorie Einsparung in € | Einsparung in kWl Einsparungen CQO
Schule 26.392 426.101 106

FGH 2.566 38.086 9

Sanitar

DGH 683 7.976 2

Lager

TH 3.217 41.983 10

Verw 12.804 121.359 30

Mensa
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SoSport

Bad

Verkauf 4.126 82.526 21
Geb d Ghw

Summe 49.789 718.032 178

Insgesamt ist durch Einsparungen, die dazu filhren, dass die Vergleichswerte nach Ages
erreicht werden, ein theoretisches Einsparpotenzial von rund 1.160 MWh, dies entspréache

einer Kostenersparnis von rund 143.000 Euro.
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3.3 Malinahmen aus der Energiedatenerfassung
Energiecontrolling

Im Rahmen eines Workshops werden Ergebnisse der Energiedatenerfassung vorgestellt und
daraus mit Hilfe von Nutzern und den betroffenen Verwaltungsmitarbeitern MalRhahmen
abgeleitet. Zunachst wird eine Moglichkeit benétigt, MalRhahmenansatze zu priorisieren und
den Malnahmenerfolg zu dokumentieren. Dazu sollen die erhobenen Energiedaten
fortgeschrieben und regelmafiig ausgewertet werden. Dies mundet in einem Organisations-
und Controllingkonzept, welches in Abschnitt 3.4 beschrieben wird.

Nutzerinformation

Das Ziel der Gemeinde Timmendorfer Strand, Energie einzusparen und das Klima zu
schitzen kann nur dann erreicht werden, wenn auch die Nutzer der Immobilien in den
Prozess eingebunden werden. Hierfir muss bei den Nutzern der Liegenschaften das
Bewusstsein geschaffen bzw. verstéarkt werden, dass sie zum Einen eine Mitverantwortung
an der Klimawirkung der Liegenschaft haben und zum Anderen die Anderungen, die die
Nutzer vornehmen auch wahrgenommen und wertgeschatzt werden. Ein erster Schritt ist
hierbei, Transparenz zu schaffen, indem den Nutzern grundlegende Informationen zum
Energieverbrauch und zu den Klimaemissionen der jeweiligen Gebaude auf einer
regelmafigen Basis zur Verfligung gestellt werden.

Fifty-fifty-Projekte

Die Information der Nutzer ist wie beschrieben die Grundlage zur Verankerung des
Klimaschutzes in den eigenen Liegenschaften der Gemeinde. Die Malinahme l&asst sich
erweitern, indem man die Nutzer — im Sinne eines partizipativen Konzeptes — beteiligt und
deutlich starker in das Energiethema der jeweiligen Liegenschaft einbindet.

Gerade im Fall von Schulen eignen sich hierfur die bereits h&ufig erfolgreich umgesetzten
fifty-fifty-Projekte.

Alle Personen des Schulalltags (Kinder und Erwachsene) achten ihren
Moglichkeiten und Fahigkeiten gemal auf einen sparsamen Einsatz von
Warme, Licht und Elektrizitat. Schiler/innen, Lehrer/innen und
Erzieher/innen drehen die Heizung runter, wenn es in den Raumen zu
warm wird, knipsen das Licht nur dort und dann an, wenn es gebraucht
wird und achten auf ein richtiges Luften in den Pausen. Die
Hausmeister/innen Uberprifen die automatischen Regelungen der Heiz-
und Lichtsysteme und passen diese an die zeitliche und O0rtliche
Gebéudenutzung an. Notwendige Kleininvestitionen oder Reparaturen
werden in diesem Zusammenhang aufgedeckt und mit Unterstiitzung des
Schultragers behoben.*

Der Anreiz fir das beschriebene Handeln ist gegeben, da am Ende eines Jahres die
erreichte Energieeinsparung bewertet wird und die Halfte der eingesparten Kosten vom
Schultrager direkt an die teilnehmende Schule tberwiesen.

Im durchgefihrten Workshop zum Organisations- und Controllingkonzept wurde das
Ostseegymnasium als erste Schule angefiuhrt, in der ein fifty-fifty-Projekt verankert werden
sollte, da hier bereits Interesse und Engagement auf Seiten von Lehrern, Schilern und des

1 Quelle: http:/iwww fifty-fifty.eu/fiftyfifty. html
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Hausmeisters besteht, was als Grundlage fir ein erfolgreiches Projekt angesehen werden
kann.

Eissportzentrum

Das Eissportzentrum hat einen Anteil von fast 18% am Endenergiebedarf der gesamten
untersuchten Liegenschaften der Gemeinde. Die Untersuchungstiefe erlaubt keine
detaillierte MaRnahmenempfehlung, jedoch sollten Aktivitaten hinsichtlich einer Sanierung
der Liegenschaft vorangetrieben werden.

Klimaschutzmanager

Fur die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und die Durchfihrung des Energie- und
Klimaschutzcontrollings wird zusatzliches Personal bendétigt. Hierfur sollten Fordermittel fir
die Schaffung einer Stelle fur eine/n Klimaschutzmanagerin beantragt werden, die nach der
Erstellung von Klimaschutzkonzepten zur Verfigung steht. Da die Gemeinde auch in
anderen Bereichen Klimaschutzteilkonzepte erstellt bietet sich eine Blndelung dieser
Aktivitaten an.

3.4 Controlling- und Organisationskonzept

Die Gemeinde Timmendorfer Strand richtet eine Stelle ein, die idealerweise von einer/einem
Klimaschutzmanagerin besetzt wird. Mitarbeiter aus den Bereichen Geb&audeunterhaltung,
Bau, Rechnungsbuchhaltung und anderen Fachbereichen arbeiten zu, indem regelmafig
Daten aus Energierechnungen,  Nutzerzahlen, Betriebsdaten und Bauliche Anderungen
weitergegeben werden.

Aufgabe der/des Klimaschutzmanagerin ist die regelmaRige Zusammenfihrung und
Auswertung der fur das Energie- und Klimaschutzcontrolling benétigten Daten. Die
bendotigten Daten umfassen die gebaudebezogenen Energieverbrauche im Berichtszeitraum,
die durchgefuhrten (energierelevanten) Baumafnahmen sowie die Nutzungsanderungen und
besonderen Vorfalle (z.B. Stérungen), die in diesem Zeitraum stattgefunden haben.

Auf dieser Datenbasis wird von der Klimaschutzmanagerin der Energie- und
Klimaschutzbericht erstellt, der den Ist-Zustand, die Erfolgskontrolle getatigter MaRnahmen
und Handlungsempfehlungen fir neue MalRnahmen beinhaltet. Die MalZnahmenentwicklung
sollte gemeinsam mit Mitarbeitern aus dem Fachbereich Hochbau durchgefiihrt werden, um
evtl. vorgesehene Instandsetzungs- und Unterhaltungsmafnahmen fir die Umsetzung von
KlimaschutzmafRnahmen nutzen zu kdnnen. Der Bericht wird dem Ausschuss fir Bau und
Energie der Gemeinde als Steuerungsgremium vorgestellt. Auf Basis des Berichtes werden
Mafnahmen fur die nachste Berichtsperiode beschlossen.

3.5 Zusammenfassung des Bausteins 1 — Energie- und
Klimaschutzmanagement

Mit dem Baustein 1 wird die Grundlage fur den Erfolg des Klimaschutzes in der Gemeinde
Timmendorfer Strand gelegt. Aus der Datenaufnahme leitet sich auf der einen Seite ein
Instrument ab, mit dem die Klimawirkung der eigenen Liegenschaften weiterhin beobachtet
und quantifiziert werden kann. Auf der anderen Seite kdnnen direkt Malinahmen empfohlen
werden, die sich auch kurzfristig umsetzen lassen. Kernmafinahme aus Baustein 1 ist dabei
die Beeinflussung des Nutzerverhaltens, hier ist vor allem ein angedachtes fifty-fifty-Projekt
wichtig, welches durch die Zusammenarbeit von Schilern, Lehrern, Hausmeistern und
Schultrager das Potenzial hat, Gber den eigenen Wirkungsbereich hinaus zu strahlen.
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Kern des Bausteins 1 ist das Energie- und CO»-Controlling, welches auf dem Organisations-
und Controllingkonzept fuldt. Die kurzfristige Beantragung eines Klimaschutzmanagers wird
dringend empfohlen.

4 Baustein 2: Gebaudebewertung

4.1 MalRnahmen in Baustein 2

Die in Baustein 2 entwickelten Malihahmen basieren auf der Begehung Bilanzierung der
Gebaude. Die beschriebenen baulichen MaRnahmen sind so ausgewahlt, dass
Anforderungen der derzeit glltigen Energieeinsparverordnung (EnEV) mindestens erfillt
werden. Die Kosten der MalRnahmen wurden auf Basis von Kennwerten und Kostenindizes
ermittelt. Die Kosten einer tatsachlichen Ausfiuihrung kénnen hiervon abweichen.

Bestimmte Mallnhahmenansatze wiederholen sich in vielen Gebauden und werden, wenn
nicht anders angegeben wie in der folgenden Tabelle beschrieben bilanziert.

Tabelle 10: Beschreibung von wiederholt auftretenden b aulichen MalRnahmen an Geb&uden in Baustein 2
und 3

MalRnahme Beschreibung

Dammung der Dammung mit einem Warmedammverbundsystems, Warmelgitgeu035,

Waénde Dammstoffdicke 14 cm

Fenstertausch Austausch der Fenster durch neue Elemente mit Warimgzeerglasung und
einem Gesamt U-Wert von 1,1 W/m2K

Dammung Dammung mit 24 cm Dammstoff der Warmeleitgruppe 035

Dach/oberste

Geschossdecke

Dammung der Unterseitige Anbringung von 10 cm Dammstoff, Warmgteppe 035

Kellerdecke

Kesseltausch Ersatz des bestehenden Kessels durch einen Gas-Brekesszl, ggf. mit
Schornsteinsanierung

Hydraulischer Austausch von alten Heizungsventilen gegen Voreibsied|Ventile und

Abgleich Voreinstellung in Abhangigkeit von der Position degktegpers im Strang

Niedrigenergiehaus Dammung der kompletten Gebaudehtille auf EnEV -15%atlivaistausch des
Kessels durch einen Biomassekessel

Alle erarbeiteten MafRRnahmen werden hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit untersucht und
anhand ihrer Amortisationszeit in den jeweiligen Tabellen bewertet. Bauliche Mal3nahmen
mit einer Amortisation Uber 30 Jahren und anlagentechnische MalRhahmen mit einer
Amortisation Uber 15 Jahren sind dabei als unwirtschaftlich anzusehen. Dennoch wird nicht
auf die Auffihrung bestimmter unwirtschaftlicher MalRnahmen zum Zweck der
Dokumentation verzichtet. Dartber hinaus besteht natirlich die Moglichkeit, im Rahmen
einer politischen Entscheidung das Gebot der Wirtschaftlichkeit im Einzelfall auRer Kraft zu
setzen um zum Beispiel einer Vorbildfunktion gerecht zu werden.
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4.2 Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit ist auch beim Klimaschutz in eigenen Liegenschaften ein
wesentlicher Bestandteil bei der Erstellung und Umsetzung des Konzeptes. Die
Erstellungsphase wurde bereits begleitet von 6ffentlichen Veranstaltungen, Pressearbeit und
Veroffentlichung von Informationen Uber die Internetseite der Gemeinde Timmendorfer
Strand.

Im Zuge der Umsetzungsphase soll die Offentlichkeitsarbeit in dieser Form weitergefihrt
werden. So sollen auch die Umsetzung von investiven und nicht-investiven MalRhahmen
Uber die Webseite der Gemeinde bekannt gemacht und teilweise auch mit Pressearbeit
begleitet werden. Gerade MaflRnahmen mit Nutzern von Gebauden wie Schulen sollten durch
Offentlichkeitsarbeit begleitet werden.

Zur Offentlichkeitsarbeit gehoren die Ankiindigung von MaRnahmen, Berichte Uber die
Durchfiihrung von MaRRnahmen sowie auch eine Berichterstattung tber die Beendigung der
Umsetzung und die Erfolgskontrolle.

Die Tiefe der Berichterstattung sollte abhangig von der Bedeutung der MaRnahme und des
Gebaudes im Hinblick auf das offentliche Interesse und die Klimawirkung entsprechend
gewahlt werden.
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4.3 Bewertung der einzelnen Gebaude

4.3.1 Grund- und Hauptschule Timmendorfer Strand — 103

Die Grund- und Hauptschule Timmendorfer Strand ist ein Schulgebaude aus dem Baujahr
1966 mit einer Bruttogrundflache von 2.500 mz2,

Bauteil U-Wert in
W/m2K

Wand — Betonskelett, ausgemauert und
verklinkert, Betonfertigteile als

Bristungselemente, komplett 1,70
ungedammt
Fenster — Kunststofffenster

) 3,00
Isolierverglasung von 1989
Dach — Blechfalzdach, ausreichend

N 0,20
gedammt
FuRboden 1,00
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Anlagentechnik Baujahr Leistung

Warmeerzeugung — 1998 500 kw
Nahwarmenetz an

320 kW
Doppelkesselanlage
des ZzVO
Warmeverteilung Gedammte Nahwéarmenetz, unzureichend
gedammt unter dem Fussboden
Warmeulbergabe -
Rippenheizkdrper
mit
Thermostatventilen
Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten
Beleuchtung auf LED 7.800 kWh 18.000 € 4.688 kg 1.997 € 9,0a
umrusten
(Klassenraume)
Dammung der Wande  74.676 kWh 157.300 € 18.520 kg 5.750 € 274 a
Fenstertausch 48.539 kWh 278.000 € 12.038 kg 3.738 € 74,4 a
Hydraulischer Abgleich  18.669 kWh  4.000€  4.630 kg 1.438 € 28a
Ubernahme 15.203 kWh 42.306 € 9.137 kg 3.892 € 10,9 a
Heizzentrale und
Erganzung um ein
BHKW
Niedrigenergiehaus 272.567 kWh 592.400€ 67.597 kg 14.375€ 412 a
Umwalzpumpen 800 kwh  2.000 € 481 kg 205 € 9,8a
tauschen
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4.3.2 Sanitargebaude TDS- 105

Das Sanitargeb&dude Timmendorfer Strand ist ein Gebaude mit 42 m? Grundflache aus dem
Jahr 1995.

Bauteil U-Wert
Wand - 1,20
Containerbauweise

Fenster - 1,50
Kunststoffrahmen

Dach/OG-Decke — 1,20
Containerbauweise

FuBboden - 1,00
Containerboden

auf Kellerdecke
massiv

Die Beheizung wird Uber das bestehende Nahwarmenetz des Schulkomplexes in der
Poststral3e realisiert.

Anlagentechnik Baujahr Leistung
Elektroheizung 1995 Ca. 6 kW

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten
LED 39 kWh 320€ 23kg 10€ 32,1a
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4.3.3 Medien- und Jugendtreff, Sportverein — 106

Der Medien- und Jugendtreff des Sportvereins ist an den Schulkomplex in der Poststral3e
angegliedert. Das Gebaude ist im Jahr 1977 errichtet worden und hat eine Grundflache von
448 m2.

Bauteil U-Wert Bild
Wand — massives Mauerwerk 1,00 :
Fenster — Leichtmetallfenster, 2,70

Isolierveglasung
Dach — maRig gedammt 0,60

Fuboden — Dammung im Estrich 0,60

Die Beheizung wird Uber das bestehende Nahwarmenetz des Schulkomplexes in der
Poststral3e realisiert.

Maflinahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Dach dammen 12.152 kWh 22.300€  3.014 kg 936 € 23,8a

Fenstertausch 6.076 kwh 13.700€  1.507 kg 468 € 29,3 a

Niedrigenergiehaus 27.950 kWh 166.000 € 10.849 kg 2.152 € 77,1 a
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4.3.4 Ostseegymnasium Trakt 1— 107

Der Trakt 1 des Ostseegymnasiums wurde im Jahr 1966 errichtet und hat eine Grundflache
von 672 mz.

Bauteil U-Wert
Wand Betonskelett, ausgemauert und

. 1,70
verklinkert

Fenster — Holz, Isolierverglasung aus
dem Jahr 1997 und Panel 2,70
(Holzfaserplatte) als Bristungselement

Dach — geringfligig geddmmtes

Flachdach 2,10
FuRboden 1,00
Anlagentechnik Baujahr  Leistung
Warmeerzeugung — 330 kW
Doppelkesselanlage, 2x 1986

Paromat Duplex PD-029 330 kw

Warmeverteilung
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Warmeubergabe

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 7.150 kWh 16.500 € 4.297 kg 1.830 € 90a

umristen

Fenstertausch 34.033 kWh 300.000 €  8.440 kg 1.872 € 160,3 a

Hydraulischer Abgleich  14.181 kWh  4.000 € 3.517 kg 780 € 51a

Kesseltausch mit HE 42.542 kWh 120.000 € 10.550 kg 2.340 € 51,3a

Pumpen

Photovoltaikanlage 51.000 kWh 96.000 € 30.651kg 13.056 € 74 a

Niedrigenergiehaus 198.528 kWh 490.000 € 59.785kg 10.919 € 449 a

Dammung Wande 65.231 kWh 111.300€ 16.177 kg 3.588 € 31,0a

Erganzend zu den entwickelten MalRnahmen ist anzumerken, dass die AuRenbeleuchtung
des Ostseegymnasiums, welche nicht Gegenstand dieses Konzeptes ist, Uberaltert und
teilweise abgangig ist. Darliber hinaus ist die installierte Beleuchtung nach Aussagen der
Nutzer auch nicht ausreichend. Hier existiert neben diesem Konzept die Moglichkeit, eine
effizientere und sicherere Beleuchtung zu installieren.
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4.3.5 Ostseegymnasium Trakt 3— 109

Der Trakt 3 des Ostseegymnasiums wurde im Jahr 1980 errichtet und hat eine Grundflache
von 484 m2.

Bauteil U-Wert

Wand — Betonskelett, ausgemauert und 1,50
verputzt

Fenster — Holzfenster Isolierverglasung 2,70
2003, teilweise 2x Einfachverglasung 350
1980 ’

Dach/OG-Decke - maRig gedammt, 1,00
Atrium voll gedammt 0.20

FuRRboden 0,80

Anlagentechnik Baujahr  Leistung

Doppelkesselanlage - siehe Trakt 1
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Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 2.080 kWh  4.800 € 1.250 kg 532 € 90a

umrusten

Fenstertausch 24.517 kWh 100.000 €  6.080 kg 1.348 € 74,2 a

Hydraulischer Abgleich  10.216 kWh  2.240 € 2.533 kg 562 € 4.0a

Niedrigenergiehaus 98.069 kwWh 370.000 € 42.055 kg 5.394 € 68,6 a
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4.3.6 Ostseegymnasium Trakt 4—110

Der Trakt 4 des Ostseegymnasiums wurde im Jahr 1975 errichtet und hat eine Grundflache
von 196 mz.

Bauteil U-Wert

Wand — massive Wand 1,00

Fenster — Leichtmetallrahmen mit

Isolierverlgasung von 1989 2,50
Dach/OG-Decke — maRig gedammt 0,60
Ful3boden 1,00

Anlagentechnik Baujahr Leistung
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Doppelkesselanlage - siehe Trakt 1

Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 1.300 kwh  3.000 € 781 kg 333 € 9,0a

umrusten

Hydraulischer Abgleich 4.137 KWh 800 € 1.026 kg 228 € 35a

Niedrigenergiehaus 47.157 kWh 210.000 € 16.209 kg 2594 € 81,0 a
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4.3.7 Ostseegymnasium Trakt 5—111

Der Trakt 5 des Ostseegymnasiums Ist ein Pavillion mit einer Grundflache von 280 mz2, der
im Jahr 1985 errichtet wurde.

Bauteil U-Wert

Wand — Holzstanderbauweise 0,60

Fenster — Holzfenster Isolierverglasung

1993/2001 1,70
Dach/OG-Decke — mafig gedammt 0,50
Ful3boden 0,80
Anlagentechnik Baujahr Leistung
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Doppelkesselanlage - siehe Trakt 1

Malnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 1.040 kWh  2.400 € 625 kg 266 € 90a

umrusten

Hydraulischer Abgleich 5.907 kWh 800 € 1.465 kg 325 € 25a

Niedrigenergiehaus 63.799 kWh 224.000 € 22.854 kg 3.509 € 63,8 a

Hulle 40.170 kWh 104.000 € 9.962 kg 2.209 € 47,1 a
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4.3.8 Ostseegymnasium Trakt 7— 112

Trakt 7 des Ostseegymnasiums beherbergt die Turnhalle aus dem Jahr 1966 mit einer
Grundflache von 837 mz.

Bauteil U-Wert

Wand — massives Mauerwerk,

verklinkert, teilweise auch verputzt 1,00

Fenster — Kunststoff- und Holzfenster mit

Isolierverglasung (vereinzelt 2,30 y
Warmeschutzverglasung) 1,70 '

Fenster in Gymnastikhalle Stahlrahmen 5 oo
mit Einfachverglasung

s W
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_ i T L(Ert
Dach/OG-Decke — maRig gedammt 1,40 L R R
FuRboden - Hallenboden 0,80
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung — 1983 120 kW
Viessmann Vitola Biferral
NT-Kessel

Solrunterstitzte
Warmwasserbereitung
(Funktion eingeschrankt)

Warmeverteilung Gedammt.

Warmeubergabe Heizkorper, teilweise
ohne Ventilkopf,
Luftheizung
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Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 2.600 kWh  6.000€  1.563 kg 666 € 90a

umrusten

Grol3es Einfachfenster 780 kWh  15.000 € 193 kg 43 € 349,7 a

austauschen

Hydraulischer Abgleich 780 kWh 1.600 € 193 kg 43 € 37,3 a

Kesseltausch 2.340 kWh 56.000 € 580 kg 129 € 435,1a

Liftungsanlage 1.092 kwh 80.000 € 271 kg 60 € 1.332,0a

Uberholen/tauschen

Solaranlage priufen und 0 kWh 0 kg - € -

ggf instandsetzen

Niedrigenergiehaus 9.048 kWh 300.000 €  4.115 kg 498 € 602,9 a

Seite 46



Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht

4.3.9 Sporthalle Niendorf— 113

Die Sporthalle Niendorf ist ein Geb&ude aus dem Jahr 1990 mit einer Grundfléache von 1.050
m2.

Bauteil U-Wert
Wand — massive Wand, verklinkert 0,73
Fenster — Leichtmetallrahmen mit 270

Isolierverglasung 1990

Dach/OG-Decke — Trapezblechdach mit ¢ 49
ca. 10 cm Dammung

Oberlichter — Leichtmetallrahmen und
Kunststoffstegplatten 3,50

FuRRboden 0,80
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Anlagentechnik Baujahr

Leistung
Warmeerzeugung 1989 165 kW
Buderus G_405
Gas-NT-Kessel
Warmeverteilung  Vier Strange,

geregelte Pumpen

Warmeubergabe  Statische Heizflachen

und RLT-Anlage (mit
Warmerickgewinnung)
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Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 2.600 kWh  6.000 € 1.563 kg 666 € 9,0a
umrusten

Fenster tauschen 8.748 kWh 78.000 €  2.169 kg 481 € 162,1a
Hydraulischer Abgleich 8.748 kWh  1.600 € 2.169 kg 481 € 3.3a
Kesseltausch 26.244 kwh 70.000 €  6.508 kg 1.443 € 48,5 a
Oberlichter 1.750 kWh 10.000 € 434 kg 96 € 1039 a
prufen/tauschen

Niedrigenergiehaus 165.600 kwWh 360.000 € 36.448 kg 9.108 € 39,5a
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4.3.10 Grund- und Hauptschule Niendorf— 114
Die Grund- und Hauptschule Niendorf ist ein Geb&ude aus dem Jahr 1971 mit einer

Grundflache von 2.360 m?

Bauteil

Wand — Betonskelett, ausgemauert und
verklinkert

Bristungselemente aus Betonfertigteilen

Verwaltung — Mauerwerk massiv

Fenster — Kunststofffenster mit
Isolierverglasung ca. 2000

Oberlichter — Leichtmetallrahmen und
Isolierverglasung, ca. 1995

Dach/OG-Decke — maRig gedammt
FuRboden

Anlagentechnik Baujahr Leistung

Warmeerzeugung, 2001 145 kW
Buderus
Brennwertkessel

U-Wert
1,70

1,90
1,40

1,50
1,80

0,60
0,80
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Warmeverteilung  Komplett gedammt

Warmelbergabe  Statische
Heizflachen mit
Thermostatventilen

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Alte Fenster tauschen 9.678 kWh 21.400€  2.400 kg 532 € 40,2 a
Beleuchtung auf LED 2.808 kWh 10.800€  1.688 kg 719 € 150a
umrusten

Brustungselement 6.452 kWh 43.500 € 1.600 kg 355 € 122,6 a
dammen

Dach dammen 14.516 kWh 124.400€  3.600 kg 798 € 155,8 a
Hydraulischer Abgleich 9.678 kWh  5.040 € 2.400 kg 532 € 95a
Wande dammen 27.420 kwh 138.000 €  6.800 kg 1.508 € 915a
Niedrigenergiehaus 74.195 kWh 540.000 € 32.401 kg 4.081 € 132,3 a
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4.3.11 Alte Schule Grol3 Timmendorf— 115

Die alte Schule in Gr. Timmendorf wird als Dorfgemeinschaftshaus genutzt. Dartber hinaus
wird ein Teilbereich als Wohnraum vermietet, ist zur Zeit jedoch ungenutzt. Das Gebaude
wurde im Jahr 1866 errichtet und hat eine Grundflache von 218 mz2.

Bauteil U-Wert

Wand — Massives Mauerwerk, 2-schalig,

verklinkert 140

Fenster — Kunststofffenster 1,30

Warmeschutz 2010
OG - Einfachverglasung im Holzrahmen 4,00
Wohnbereich — Kunststofffenster

Isolierverglasung 250
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Dach/OG-Decke — ungedammt 1,20

FufRboden 0,80

Anlagentechnik Baujahr  Leistung
Warmeerzeugung 2012 13,7 kW

W IATEY e Ab eV i
PP T T N

Warmeverteilung  Ungedammt
innerhalb der Hiille

Warmelbergabe  Statische
Heizflachen mit
Thermostatventil
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Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Alte Fenster tauschen 1.687 kWh 12.000 € 418 kg 93 € 129,3 a

OG Decke instand 6.748 kWh 42.000€ 1.674 kg 371 € 113,2a
setzen und ddmmen

Niedrigenergiehaus 26.993 kWh 150.000 €  7.531 kg 1.485 € 101,0 a
Zusammenlegung von Uberlegung einer gemeinsamen Nutzung zur zur Erhéhung
FFW und DGH Auslastung
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4.3.12 Bauhof Timmendorfer Strand — 116

Der Bauhof Timmendorfer Strand an der B76 ist ein Gebaude aus dem Jahr 1965 mit einer
Grundflache von 832 m2.

Bauteil U-Wert
Wand — Porenbeton Mauerwerk, 1,30
teilweise veputzt bzw. verklinkert.

Hallenwéande aus Betonfertigteilen 1,70
Fenster — Kunststofffenster 1,50

Isolierverglasung 2003

Holzfenster Isolierverglasung ca. 1980 2.70

Dach/OG-Decke — Betondecke, méaRig

gedammt 0,60

FuRRboden 1,00
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Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung - 170-350
Buderus NT-Kessel kw

Unzureichend
gedammt, grof3teils

Warmeverteilung

innerhalb der

therm. Halle
Warmeubergabe Lufterhitzer und

statische

Heizflachen,

Raumregelung (2-

Punkt) und

Thermostatventile.
Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation

Energie CO2 Kosten

Alte Fenster tauschen 19.183 kWh 62.000€  4.758 kg 1.055 € 58,8 a
Beleuchtung auf LED 1.950 kWh 3.000 € 1.172 kg 499 € 6,0a
umrusten
Dammung von 1.599 kWh  1.000 € 396 kg 88 € 114 a
Verteilleitungen
Hydraulischer Abgleich 7.993kwh  2.400 € 1.982 kg 440 € 55a
Wande dammen 47.959 kWh 50.000 € 11.894 kg 2.638 € 190 a
Warmwasserbereitung 3.197 kWh  3.000 € 793 kg 176 € 17,1a
umstellen
Niedrigenergiehaus 119.897 kWh 230.000 € 30.924 kg 6.594 € 349 a
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4.3.13 Feuerwehr Timmendorfer Strand — 117

Die Feuerwehr Timmendorfer Strand an der B76 ist ein Hallengbdude aus dem Jahr 1975
mit einer Grundflache von 735 mz2.

Bauteil U-Wert
Wand — Betonfertigteile 1,70
Fenster — Kunststofffenster mit 2,70

Isolierverglasung

Rolltore 3,50

Dach/OG-Decke — Trapezblechdach, ca.

10 cm Dammung 0,80

FufRboden 1,00
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Anlagentechnik Baujahr Leistung

Warmeerzeugung Beheizung Uber
den Kessel des
Bauhofs

Warmeverteilung

Warmelbergabe  Lufterhitzer mit 2-
Punktregelung

In Nebenrdumen
stat. Heizflachen

mit

Thermostatventil
Maflinahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation

Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 1.300 kwh  3.000 € 781 kg 333 € 9,0a
umrusten
Dammung von 1.206 kWh  1.000 € 299 kg 66 € 151a
Verteilleitungen
Hallentore erneuern 12.060 kWh 20.000 € 2.991 kg 663 € 30,2 a
Wande dammen 10.854 kWh 20.000 € 2.692 kg 597 € 335a
Niedrigenergiehaus 74.771 kWh 165.000 € 19.739 kg 4112 € 40,1 a
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4.3.14 Feuerwehr GrolR Timmendorf— 118

Bauteil U-Wert

Wand — Massives Mauerwerk

verklinkert/verputzt 1,40

Fenster — Holzfenster Isolierverglasung 2,90

Dach/OG-Decke — mafiig gedammt 0,80

FuRboden 1,00

Anlagentechnik Baujahr Leistung

Warmeerzeugung Gas 2011 15 kw

Brennwertkessel

Warmeverteilung Ungedammt innerhalb  der
therm. Halle

Warmeuibergabe Statische  Heizflachen  mit

Thermostatventilen

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Zusammenlegung von z.B. Umkleiden im derzeit ungenutzten Teil des HaugEseinsame
FFW und DGH Nutzung des DGH und Erganzung um eine Fahrzeuc
Wande dammen 10.358 kWh 14.000 €  2.569 kg 570 € 24,6 a
Niedrigenergiehaus 23.083 kWh 100.000 € 6.825 kg 1.270 € 78,8 a
Hallentore & Fenster 5.623kwWwh 25.000 €  1.394 kg 309 € 80,8 a
erneuern
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Endbericht

4.3.15 Feuerwehr Hemmelsdorf— 119

Die Freiwillige Feuerwehr Hemmelsdorf ist ein Geb&ude aus dem Jahr 1977 mit einer
Grundflache von 86 m>.

Bauteil U-Wert

Wand — massives Mauerwerk,

verklinkert, straRenseitig verputzt 1,25
Fenster — Kunststofffenster 250
Isolierverglasung ’

Dach/OG-Decke — ungedammt 1,40

FuRRboden
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Stand

Timmendorfer

Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht

Anlagentechnik

Warmeerzeugung

Baujahr Leistung

Vaillant Brennwerttherme

Warmeverteilung

- 24 kW
Ungedammt,
innerhalb der
therm. Hille

Warmeubergabe Stat.  Heizflachen

mit

Thermostatventilen
Malnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation

Energie CO2 Kosten

Fenster erneuern 4.653 kWh 15.000€  1.154 kg 256 € 58,6 a
OG Decke dammen 3.877 kWh 18.000 € 962 kg 213 € 84,4 a
Wande dammen 17.061 kwWwh 21.300€  4.231 kg 938 € 22,7 a
Niedrigenergiehaus 25.979 kWh 50.000€  7.404 kg 1.429 € 35,0a
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.16 Feuerwehr Niendorf - 120

Die Feuerwehr Niendorf ist ein Gebaude aus dem Jahr 1982 mit einer Grundflache von 476
m2,

Bauteil U-Wert

Wand — Mauerwerk massiv, verklinkert 1,40

Fenster — Kunststofffenster mit 2,70
Isolierverglasung 1982
Rolltore von 1982 3,50
Dach/OG-Decke — maRig gedammt 0,80
FuRboden 0,80
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung Je 21,4 kW
2x Buderus GB 112-24
Warmeverteilung Teilweise

gedammt
Warmeuibergabe Statische

Heizflachen
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht

Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Fenster tauschen 6.019 kWh 35.000 € 1.493 kg 331 € 105,7 a
Heizkorperregler unter 354 kWh 200 € 88 kg 19€ 10,3 a
Garedorbe nachrtsten
Hydraulischer Abgleich 1.770 kWh  1.600 € 439 kg 97 € 16,4 a
OG Decke Dammung 4957 kWh 75.000 €  1.229 kg 273 € 275,1a
instandsetzen
Niedrigenergiehaus 26.910 kwWh 240.000 € 8.166 kg 1.480 € 162,2 a
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Endbericht

4.3.17 Rathaus Timmendorfer Strand — 125

Das Rathaus Timmendorfer Strand ist ein Gebaude aus
dem Jahr 1974 mit einer Grundflache von 3.050 m2.

Bauteil U-Wert

Wand — Betonskelett, ausgemauert und

verklinkert 1,60

Fenster — Holzfenster Isolierverglasung 2,70

Foyer Leichtmetallfenster mit 3,00
Isolierverglasung

Dach/OG-Decke — unzureichend
gedammt

FufRboden 0,80

1,00
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Timmendorfer

Stand

Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Endbericht

Anlagentechnik

Warmeerzeugung
Paromat
Triplex, NT-Kessel

Viessmann

Warmeverteilung

Warmeuibergabe

Baujahr  Leistung
1998 480 kW

Gedammt, innerhalb
der thermischen
Hulle

Heizkreispumpen
und Zirkulation
geregelt,
Speicherladepumpe
Uberdimensioniert

Armaturen am
Heizkreisverteiler
ungedammt

Statische
Heizflachen mit
Thermostatventil,
teilweise
Strangregelung
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Timmendorfer

Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED
umristen 4.063 kWh 7.500 € 2.442 kg 1.040 € 7,2a
Fenstertausch 128.848 kWh 750.000 €  31.954 kg 7.087 € 105,8 a
Hydraulischer Abgleich 24.778 kWh 4.000 € 6.145 kg 1.363 € 29a
Kellerdecke dammen (im
kalten Bereich) 39.645 kWh 15.000 € 9.832 kg 2.180 € 6,9 a
Ladepumpe
Warmwasserbereiter
verkleinern 220 kWh 983 € 132 kg 56 € 175a
Niedrigenergiehaus 341.941 kWh 1.000.000 € 113.069 kg 18.807 € 53,2a
Dach dammen (nur
Rathausteil) 24.778 kWh 25.000 € 6.145 kg 1.363 € 18,3 a
Dammung der Armaturen
am HKV mit Formteilen 15.273 kWh 1.200 € 3.788 kg 840 € 14 a
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Endbericht

4.3.18 Haus des Kurgastes— 201

Das Haus des Kurgastes wurde im Jahr 1968 errichtet
und hat eine Grundflache von 475 mz2.

Bauteil U-Wert

Wand — Betonskelett, ausgemauert und

verputzt 1,50

Fenster —Kunststofffenster 1,70

Isolierverglasung 2000

Frontseite einfach verglast 3,50

Dach/OG-Decke — Betondecke mafig 100

gedammt ’ HAUS DES KURGASTES
FuRboden — Betondecke auf unbeh. 1,00

Keller
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung — 1989 35 kw
Buderus G_224
Warmeverteilung Unvollstandig
gedammt
i . Heizkorper mit
Warmetbergabe Thermostatventilen
Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten
Beleuchtung auf LED 3.413 kWh 4500 € 2.051 kg 874 € 52a
umrusten (Saal)
Einfachverglaste 1.998 kwWwh  6.000 € 496 kg 110 € 54,6 a
Fenster tauschen
Hydraulischer Abgleich ~ 4.996 kWh  1.200 € 1.239 kg 275 € 4.4 a
Kellerdecke dammen 8.993 kWh 15.000 € 2.230 kg 495 € 30,3 a
Kesseltausch 11.990 kWh 15.000 € 2.974 kg 659 € 22,7 a
Photovoltaikanlage 17.000 kwh 30.000 € 10.217 kg 4352 € 6,9a
Verteilleitungen 999 kWh 1.000 € 248 kg 55 € 18,2 a
dammen
Wanddammung 12.990 kwh 55.000 € 3.221 kg 714 € 77,0 a
Niedrigenergiehaus 65.947 kwh 183.000 € 21.311 kg 3.627 € 50,5a
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.19 Kurmittelhaus — 202

Das Kurmittelhaus wurde im Jahr 1991 errichtet und hat
eine Grundflache von 1.156 m2. Das Kurmittelhaus steht
zur Zeit leer bzw. wird sporadisch von einem
Kindergarten und der Kleiderkammer genutzt; eine
Nachnutzung ist angedacht. Die installierte Technik fur
Mooraufbereitung Schwimmbad etc. ist als abgéngig
anzusehen.

¥
|

oy

Bauteil U-Wert

Wand — Tragwerk aus Holzstandern,

Wand massives Mauerwerk, verklinkert 0.60

Fenster — Leichtmetallfenster mit

Isolierverglasung von 1991 2,50

Dach/OG-Decke — gedammt mit ca. 8 cm

Dammstoff 0.50

FufRboden

Anlagentechnik Baujahr  Leistung

Warmeerzeugung — NT- 1990 Je
Doppelkesselanlage 290 kW
Froling — nur ein Kessel in

Betrieb, Kesselanlage

abgangig
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Warmeverteilung Vollstandig

e
gedammt, Pumpen ' I ] -”"““.Nﬁm

N

teilweise geregelt,
teilweise ungeregelt

Warmeulbergabe Statische
Heizflachen mit
Thermostatventilen

Liftungsgerate mit
Heizregister

Malnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CcO2 Kosten

Kesseltausch (bei 22.689 kWh 70.000 € 5.627 kg 1.248 € 56,1 a
Reduzierung auf einen
Kessel)
Politische Entscheidunc Die Entscheidung Uber eine Nachnutzung des Gebaudesés
politische. Die installierte Technik wird nicht als Naghangsféahig
angesehen, so dass auch eine komplette Umnutzung in kaagmt.

Niedrigenergiehaus 87.731 kWh 500.000 € 31.135 kg 4.825 € 103,6 a
Dammung der 45.378 kWh 400.000 € 11.254 kg 2.496 € 160,3 a
Gebaudehille +

Fenstertausch
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.20 Schwimmbad Niendorf— 204

Das Schwimmbad Niendorf wurde im Jahr 1974 errichtet und hat eine Grundflache von
1.330 m2.

Bauteil U-Wert

Wand — massives Mauerwerk — teilw.
. ) 1,30
verputzt, teilw. gestrichen.

Fenster — Leichtmetallfenster,
. 1,50
Warmeschutzverglasung

Dach — Betondecke 8 cm Dammstoff 0,50
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

FuRboden — Kellerdecke 0,80
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung — Buderus 2008 640 kW
Logano plus SB615

Brennwertkessel

Warmeverteilung Gedammt
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Warmeulbergabe - Uber
Heizregister an die Zuluft

In Nebenraumen uber
statische Heizflachen

Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 2.925 kWh  4.500 € 1.758 kg 749 € 6,0 a
umrusten

BHKW installieren 250.000 kwh 132.000 € 150.250kg 31.814 € 4,1 a
Photovoltaikanlage 6.375 kWh 15.000 €  3.831 kg 1.632 € 92a
Solarthermie 48.956 kWh 75.000 € 12.141 kg 2.693 € 279 a
Warmerlickgewinnung

aus Abwasser 59.138 kWh 50.000 € 14.666 kg 3.253 € 15,4 a

Anmerkung: Die gleichzeitige Durchfiihrung der BHKW-Maflinahme zusammen mit
Fotovoltaik oder Solarthermie ist hier nicht eingerechnet. Eine PV-Anlage beeinflusst die
Wirtschaftlichkeit des BHKWs massiv, die thermische Nutzung von Sonnenenergie und das
BHKW miussen so abgestimmt sein, dass die Warme auch bei gleichzeitiger
Spitzenerzeugung abgefihrt werden kann.
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Endbericht

4.3.21 Sanitargebaude am Hafen— 206

Das Sanitargebdude am Hafen wurde im Jahr 1980 errichtet und hat eine Grundflache von
165 €.

Bauteil U-Wert
Wand — Holzbauweise mit Dammstoff 0,80

Fenster — Holzfenster Isolierverglasung 2,70

Dach/OG-Decke — malRig gedammt 1,00
FuRboden 1,00
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung - Wolf- 20,5 kW \
CGB 20 Gas-
Brennwerttherme
Warmeverteilung Teilweise

Ungedammt

innerhalb der

thermischen Hille
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Warmeubergabe Statische
Heizflachen mit
Thermostatventilen

MalRnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Dach dammen 3.400 kWh 17.600 € 843 kg 187 € 94,1a
Fenstertausch 1.275 kwh 10.000 € 316 kg 70 € 142,6 a
Solarthermie 2.295 kWh  5.000 € 569 kg 126 € 39,6 a
Niedrigenergiehaus 11.263 kWh 70.000 €  3.004 kg 619 € 113,0a
(Gebaudehdlle + mikro

BHKW)
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.22 Galeriegebdaude am Hafen— 208

Das Galeriegebaude am Hafen ist ein Geb&ude aus dem Jahr 1985 mit einer Grundflache
von 50 m2.

Bauteil U-Wert
Wand — Holzbauweise mit Dammstoff 0,80
Fenster — Holzfenster Isolierverglasung 2,70
Dach/OG-Decke — maRig gedammt 1,00

FuRRboden 1,00

Anlagentechnik Baujahr Leistung

Warmeerzeugung

Warmeverteilung  Ungedammt
innerhalb der _ _
thermischen Hiille, Siehe Sanitargebaude
Zuleitung vom
Sanitargebaude
gedammt

Warmelbergabe  Statische
Heizflachen mit <0
Thermostatventilen

MalRnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Dach dammen 351 kwh  8.000 € 87 kg 19€ 4141 a

Fenster tauschen 234 kWh 7.000 € 58 kg 13 € 543,5a

Photovoltaikanlage 956 kWh  2.250 € 575 kg 245 € 92a

Niedrigenergiehaus 430 kWh 16.200 € 148 kg 24 € 684,7 a
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.23 Strandkiosk — 301
Der Strandkiosk ,,Acht-Eck” aus den 80er Jahren und hat eine Grundflache von ca. 40 m2.

Bauteil U-Wert

Wand — massives Mauerwerk, verputzt 1,40

Fenster — Kunststoffenster mit

: 2,50
Isolierverglasung

Dach — Betondecke, ungedammt 1,20

FufRboden 1,00

Anlagentechnik Baujahr  Leistung
Warmeerzeugung
Warmeverteilung Nicht vorhanden

Warmeubergabe
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten
Beleuchtung auf LED 325 kWh 750 € 195 kg 83 € 9,0a
umrusten
Dammung "Kalte Ecke" 0 kWh 200 € 0 kg - € -
am Tresen
Photovoltaikanlage 2.202 kWh 1.323 kg 9,8a
5.550 € 564 €
Wenn Beheizung, dann 0 kWh 1.800 € 0 kg - € -
StromIR oder Gas-
Brennwert
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

4.3.24 Sanitargebaude — 401

Das hier exemplarisch dargestellte Sanitargebaude ist in den 80er Jahren errichtet und hat
eine Grundflache von ca. 40 m2.

Bauteil U-Wert
Wand — massives Mauerwerk, aul3en

. 1,40
verklinkert
Fenster — Kunststofffenster 250
Isolierverglasung :
Dach/OG-Decke — mafRig bis

: . 1,50
unzureichend gedammt
FuRboden 1,00
Anlagentechnik Baujahr Leistung
Warmeerzeugung - Ca. 2-3 kW
elektrische 1985
Warmeerzeugung zur
Sicherung vor Frost
Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 260 kWh 600 € 156 kg 67 € 9,0a
umrusten
Heizung auf Elektrische  1.515 kWh  1.800 € 910 kg 388 € 4,6 a
IR Heizung umstellen
Photovoltaikanlage 1.250 kwh  3.150 € 751 kg 320 € 9,8a
Warmwasserbereitung 114 kWh 1.000 € 68 kg 29 € 34,4 a

umstellen auf
Durchlauferhitzer
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
4.4 Zusammenfassung des Bausteins 2 — Malinahmen aus der
Gebaudebewertung

Die entwickelten Malnahmen werden auf Basis der Klimawirkung und der Wirtschaftlichkeit
priorisiert und hierdurch Handlungsempfehlung fir die kurz-, mittel- und langfristige
Umsetzung gegeben.

Fur die kurzfristige Umsetzung innerhalb der nachsten 5 Jahre ergibt sich ein
Investitionsbedarf von gut 160.000 € wobei die Kernmafnahme das BHKW fur das
Schwimmbad in Niendorf mit 132.000 € ist. Mit diesen Investitionen kénnen knapp 370.000
kwh Endenergie bzw. die Emission von 182.000 kg CO2-Aquivalenten eingespart werden,
was 5,8% des Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 8,9% der
emittierten Klimagase entspricht. Die mittlere Amortisation dieser Malinahmenpakete liegt
bei 4 Jahren.

Fur die mittelfristige Umsetzung (5-15 Jahre) sind Investitionen in Héhe von 383.000 €
vorgesehen. Mit diesen Investitionen konnen gut 246.000 kWh Endenergie bzw. die
Emission von 108.000 kg COz-Aquivalenten eingespart werden, was 3,8% des
Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 5,3% der emittierten Klimagase
entspricht. Die mittlere Amortisation dieser Malinahmenpakete liegt bei 9,5 Jahren.

In der langfristigen Umsetzung (15-30 Jahre) sind Investitionen in Hoéhe von 566.000 €
vorgesehen. . Mit diesen Investitionen kénnen knapp 358.000 kWh Endenergie bzw. die
Emission von 88.000 kg CO:-Aquivalenten eingespart werden, was 5,5% des
Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 4,3% der emittierten Klimagase
entspricht. Die mittlere Amortisation dieser Malinahmenpakete liegt bei 26,1 Jahren.

Hieraus ergibt sich ein Investitionsbedarf von 1,1 Mio. € innerhalb der nachsten 30 Jahre
um langfristig 18,5 % der Klimagasemissionen zu vermeiden. Weitgehend unbericksichtigt
sind hierbei MalRBnahmen, welche ein effizienteres Nutzerverhalten bewirken. Vorsichtige
Schatzungen gehen hier von einem Potenzial von 10% aus, in einigen Fallen sind auch 20-
30% Einsparung mit verhaltnismafig einfachen Mitteln moglich.

Bezieht man die grundlegende Sanierung der Gebaude auf Niedrighausstandard in die
langfristige Mal3nahmenplanung ein und ersetzt hierdurch die Einzelmafl3nahen an den
Liegenschaften kann der COz-Ausstol3 um knapp 39% verringert werden. Der
Investitionsbedarf steigt dabei allerdings Uber 6 Mio. €.
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5 Baustein 3: Feinanalysen

5.1 Grundlegendes Vorgehen bei der Feinanalyse

Die Feinanalysen in Baustein 3 dienen der konkreten Entwicklung und Bewertung von
EnergiesparmalRnahmen und MalRnahmenpaketen fur die betrachteten Geb&ude.

Hierfur wird basierend auf Planen, Bau- und Unterhaltungsunterlagen und einer detaillierten
Datenaufnahme vor Ort eine Energiebilanz des Gebaudes gemafl DIN V 18599 erstellt.
Ergebnis der Bilanz ist der Energiebedarf des Gebaudes, eine KenngrtRe, wie sie auch in
bedarfsorientierten Energieausweisen zu finden ist. Durch den Energiebedarf kénnen sehr
gut Rickschlisse auf die energetische Qualitat der Gebaudehille und die Effizienz der
installierten Anlagentechnik gezogen werden. Die Bilanz bildet somit die Grundlage fir die
Entwicklung und Bewertung von baulichen und anlagentechnischen Maflnahmen. Das
Ergebnis der MalZnahmenentwicklung ist eine berechnete Reduzierung des Energiebedarfs.

Bis zu diesem Punkt wird der tatsachliche, in Baustein 1 ermittelte Energieverbrauch der
Liegenschaft nicht weiter bertcksichtigt. Fir eine Bewertung des tatsachlichen
Einsparpotenzials muss die Reduzierung des Energiebedarfs auf den Energieverbrauch
umgerechnet werden.

Hierfur ein Beispiel:

Die Energiebilanz eines Gebaudes mit 100 m2 Grundflache ergibt einen
Heizenergiebedarf von 300 kWh/m2a und Uberschreitet die Vergleichswerte laut EnEV
deutlich. Als Malinahme wird eine umfassende Sanierung der Gebaudehille und der
Anlagentechnik entwickelt, die den Bedarf auf 60 kwWh/m?a sinken lasst. Dies entspricht
einer Reduzierung des Bedarfes um 24.000 kwWh bzw. 80%.

Der Verbrauchskennwert des gleichen Gebdudes aus Baustein 1 betragt jedoch,
bedingt durch ein energieeffizientes Nutzerverhalten lediglich 200 kwh/m?a, somit ist
der tatsachliche Verbrauch im Ursprungszustand schon um ein Drittel geringer als der
berechnete. Bei der Ermittlung des Einsparpotenzials und der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung muss die Einsparung von 80% auf den
Energieverbrauch von 200 kWh/m2a * 100 m? = 20.000 kWh/a angewendet werden.
Statt den in der Bilanz berechneten 24.000 kWh Einsparung kénnen ,nur 16.000 kWh
eingespart werden.

Die Abfolge in der Feinanalyse kann wie folgt dargestellt werden:

Energiebilanz MaRnahmenentwicklung
« Bedarfsorientiert und Berechnung

MaRnahmenwirkung und
Einsparpotenzial

» Bedarfsorientiert « Verbrauchsorientiert
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5.2 Feinanalysen der einzelnen Gebaude

5.2.1 Grund- und Hauptschule Timmendorfer Strand — 103

Die Grund- und Hauptschule Timmendorfer Strand ist ein Schulgebaude aus dem Baujahr
1966 mit einer Bruttogrundflache von 2.500 mz2,

Bauteile

Die Bauteile wurden wie folgt in der Berechnung bertcksichtigt.

Bautell U-Wert in W/m2K Beschreibung der
vorhanden EnEV Sanierung Sanierung
Referenzausflihrun
AuRenwand Ausgemauertes Gefach 1,40 0,28 0,21 WDVS 14 Cmo\gVSL
Briistungselement 1.70 0.28 021 WDVS 14 cm WL
' ’ ’ 035
Kunststofffenstel
Fenster  |oenetimg 3,00 1,30 1,10 mit
Warmeschutzgla
Bodenplatte Betonbodenplatte 1,00 0,35 -
Dach Flachdach, Trapezblech 0,20 0,20 -

T

¥ I | s s +

v |
F

]

Warmebriicken
Ringbalken am oberen Mauerabschluss
Massivwande auf ungedammter Bodenplatte
Stirnseiten von einbindenden Decken ungedammt
Bristungselemente

Die Warmebricken wurden mit dem pauschalen spezifischen Warmebriickenzuschlag von
0,10 W/m?K berucksichtigt.

Luftdichtheit und Beluftung des Gebaudes
Fugen an den Brustungselementen

Die Beliftung des Gebéaudes findet tber individuelle Fensterliftung und Infiltration statt. Die
Luftdichtheit des Geb&udes wurde mit einem Luftwechsel von 6,21 1/h bei 50 Pa
angenommen.
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Beleuchtung

Im gesamten Gebaude sind Uberwiegend stabférmige Leuchtstofflampen mit verlustarmen
Vorschaltgeraten (VVG) in Wannen- bzw. Langfeldleuchten installiert. Es existieren keine
Prasenz- oder Bewegungsmelder sowie Zeitsteuerungen.

Die Anschlussleistung der installierten Beleuchtung betragt knapp 11,8 kW.

Haustechnik

Die installierte Haustechnik ist eine Viessmann Doppelkesselanlage mit 500 und 320 kW, die
uber ein Nahwarmenetz die Gebaude an der Poststra3e versorgen. Das Nahwarmenetz ist
gut gedammt, die Ubergabestationen sind einwandfrei.

Die Unterverteilung fir die Grund- und Hauptschule ist teilweise ungedammt. Die Warme
wird Uber vier Heizstrdnge in der Schule verteilt, welche alle mit ungeregelten Pumpen
ausgestattet sind.

Zonierung

Die Zonierung erfolgte entsprechend der Nutzung in die Zonen Klassenraume,
Verkehrsflachen, Sanitarraume, Buronutzung (Einzel/Gruppenbiro), Lager/Technik/Archiv

Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der G ebaudehille

Gesamtbewertung
Prirmérenergiebadar

Ist-Zustand: 351 KWhimia

Die Anforderungen der EnEV an den Energiebedarf der Schule werden deutlich
Uberschritten.

Primarenergiebedarf: 350,9 kWh/m2a
Endenergiebedartf: 264,9 kWh/m2a
CO,- Emissionen: 109 kg/m2a
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Vorschlage zu Energiesparmaflinahmen

Der tatsachliche Energieverbrauch der Grund- und Hauptschule Timmendorfer Strand liegt
ungefahr 40% Uber dem berechneten Bedarfe. Der Grund hierflr ist in einer intensiveren
Nutzung des Gebaudes und moglicherweise einem etwas weniger effizienten
Nutzerverhalten zu suchen.

Im Folgenden werden die verschiedenen Sanierungsmaflnahmen beschrieben, die in der
Berechnung als Varianten dargestellt sind. Die Varianten werden zu MalRnahmenpaketen
zusammengefasst und hinsichtlich des Einsparpotenzials und der Wirtschaftlichkeit wie
beschrieben anhand der tatsachlichen Verbrauche der Liegenschaft bewertet.

Beeinflussung des Nutzerverhaltens und Anpassung der Betriebszeiten

Die Untersuchung der Geb&ude vor Ort stellt immer nur eine Momentaufnahme dar, welche
zusatzlich auch oft aufRerhalb der Heizperiode liegt. In welcher Weise sich das
Nutzerverhalten beeinflussen lasst und wie weit der Anlagenbetrieb ideal auf die Benutzung
des Gebaudes abgestimmt ist in diesem Fall nur durch Berichte beteiligter Personen in die
Untersuchung eingeflossen. Die nadhere Untersuchung dieser Punkte sollte im
Verantwortungsbereich eines zu beantragenden Klimaschutzmanagers liegen und ist eine
kurzfristig zu beginnende Aufgabe in der Umsetzungsphase des Konzeptes.

Variante 1 - DAmmung der Wande

Mal3nahme: Dammung der Bristungselemente mit 14 cm WDVS (WLG 035)
Kosten: 138.000 €
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 21 %

Frimdrenergiebedarf

Is1-Zuslard. 151 kWRmia
Samer: 278 kén'mia

278 351

W i KiMlm?
350

e el
- 3

el ks

Priméarenergiebedarf: 278,2 kWh/m2a Einsparung 21%

Endenergiebedartf: 209,1 kWh/m2a Einsparung 21%
Kostenersparnis: 5.750 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)
Wirtschaftlichkeit: Amortisation (statisch) nach 27,4 a

Die MalRnahme ist innerhalb des Betrachtungszeitraumes von 30 a wirtschaftlich darstellbar.
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Variante 2 - Fenstertausch

Malnahme:

Kosten:

Austausch gegen Fenster mit einem U-Wert von 1,10 W/m2K
278.000 €

a Ere—y =] e

7] = E
TEAreTR S8R Lirfung Heong

pil Pl P 44 e

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Gesamtbewertung

Brimarenergiebsdarf

Brennstoff-Einsparung: 13 %

Iat-Tuszand 351 BWhinda
Sampert HT EWhirta

307 351

w T KT
L o

306,8 kWh/m2a Einsparung 13%
230,8 kWh/m?2a Einsparung 13%
3.738 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)
nicht Wirtschaftlich

Variante 3 — Umwalzpumpen

Malnahme:
Kosten:

Verbrauchsminderung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Variante 4 — BHKW

Malnahme:

Kosten:

Verbrauchsminderung:
Kostenersparnis:
Wirtschaftlichkeit:

Austausch der Heizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen
4.000 €

800 kWh/a (Strom)
205 €/a
Amortisation nach 9,8 a

Ubernahme der Heizzentrale und Erganzung um ein BHKW (12

KW elektrisch)
42.306 €

15.203 kWh/a (Strom)
3.892 €/a
Amortisation nach 10,9 a
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Variante 5 — LED Beleuchtung in den Klassenraumen

MalRnahme: Austausch der alten Beleuchtung mit Leuchtstofflampen durch
LED-Leuchten

Kosten: 18.000 €

Verbrauchsminderung: 7.800 kWh/a (Strom)

Kostenersparnis: 1.997 €/a

Wirtschaftlichkeit: Amortisation nach 9,0 a

Variante 6 — hydraulischer Abgleich

MaRnahme: Austausch der alten Thermostatventile durch voreinstallbare
Ventile, Abgleich der Heizungsstrange

Kosten: 4.000 €

Verbrauchsminderung: 18.669 kWh

Kostenersparnis: 1.438 €/a

Wirtschatftlichkeit: Amortisation nach 2,8 a

Anmerkung: Die Kombination mit dem Variante 3: Umwalzpumpen ist sinnvoll

Malinahmenpaket - Niedrigenergiehaus

Mal3nahme: Kombination der MalRnahmen Dammung und Fenstertausch
sowie BHKW, Umwaélzpumpen und hydraulischer Abgleich

Kosten: 592.400 €

Verbrauchsminderung: 242.567 kWh

Kostenersparnis: 14.375 €/a

Wirtschatftlichkeit: Nicht wirtschaftlich (41,2 a statische Amortisation)

Variante 7 — geringinvestive Maflinahmen

Neben den investiven MalBnahmen kann auch mit geringinvestiven Mal3nahmen Energie
eingespart werden.

Da der Heizenergieverbrauch deutlich Uber dem berechneten Bedarf liegt, kann mit einer
Initiative im Bereich ,Richtiges Heizen und Liften* moglicherweise ein nicht unerhebliches
Potenzial gehoben werden. Hierfur ist auch die Anschaffung von Thermometern und
sogenannten CO2-Ampeln sinnvoll.

Die Heizungsanlage bis zur Ubergabestation ist technisch einwandfrei. Die Unterverteilung
ist jedoch sehr alt und die Einwirkungsmoglichkeiten des Hausmeisters begrenzt. Eine
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Pumpensteuerung mit Zeitschaltung und gleichzeitiger Schulung der Anlagenbediener
beglnstigt den effizienten Betrieb der Heizungsanlage.

Zusammenfassung

Neben der kurzfristigen Umsetzung des hydraulischen Abgleichs kann vor allem mit den
mittelfristigen Mal3nahmen Umwalzpumpen, LED-Beleuchtung und BHKW eine signifikante
Menge CO; eingespart werden.

Langfristig sollte — zum Beispiel im Rahmen der normalen Bauunterhaltung — auch die
Sanierung der Geb&udehdille Berticksichtigung finden.

MalRnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie cO2 Kosten

Beleuchtung auf LED

umristen

(Klassenraume) 7.800 kWh 18.000 € 4.688 kg 1.997 € 90a

Dammung der Wande  74.676 kWh 157.300 € 18.520 kg 5.750 € 274 a

Fenstertausch 48.539 kWh 278.000 € 12.038 kg 3.738 € 74,4 a

Hydraulischer Abgleich  18.669 kWh  4.000€  4.630 kg 1.438 € 28a

Ubernahme

Heizzentrale und
Erganzung um ein

BHKW 15.203 kWh 42.306 € 9.137 kg 3.892 € 109 a
Niedrigener

giehaus 272.567 kWh 592.400 € 67.597 kg 14.375€ 41,2 a
Umwalzpumpen

tauschen 800 kWh  2.000 € 481 kg 205 € 9,8a
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5.2.2 Sporthalle Niendorf - 113

Die Sporthalle Niendorf ist ein Geb&ude aus dem Jahr 1990 mit einer Grundflache von 1.050
m2.

Bauteil U-Wert in W/m2K Beschreibung der
vorhanden EnEV Sanierung Sanierung
Referenzausfihrun

Aulenwand Ausgemauertes Gefach 0,73 0,28 0,21 WDVS 14 Cmo\gv;'
Kunststofffenstel

Leichtmetallfenstemmit :

Fenster solirvergasung 2,70 1,30 1,10 mit
Warmeschutzgla
Oberlichter— Kunststoff 3,50 2,40 1,30 T\_chsfttattjai?g

Bodenplatte Betonbodenplatte 0,80 0,35 -

Dach Flachdach, Trapezblech 0,40 0,20 0,11 24cm ?NalinGm(?)Jgé

Warmebricken

Ringbalken am oberen Mauerabschluss
Massivwande auf ungedammter Bodenplatte

Die Warmebricken wurden mit dem pauschalen spezifischen Warmebriickenzuschlag von
0,10 W/m?K berucksichtigt.

Luftdichtheit und Beluftung des Gebaudes

Die Beluftung des Gebaudes findet Uber individuelle Fensterliftung und Infiltration statt. Die
Luftdichtheit des Geb&udes wurde mit einem Luftwechsel von 4,40 1/h bei 50 Pa
angenommen.
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Beleuchtung

Im gesamten Gebaude sind Uberwiegend stabférmige Leuchtstofflampen mit verlustarmen
Vorschaltgeraten (VVG) in Wannen- bzw. Langfeldleuchten installiert. Es existieren keine
Prasenz- oder Bewegungsmelder sowie Zeitsteuerungen.

Die Anschlussleistung der Beleuchtung betragt 8,64 kW.

Haustechnik

Es ist ein Gas-NT-Kessel Buderus G_405 aus dem Jahr 1989 mit einer
Warmeleistung von 165 kW installiert.

Die Verteilung umfasst vier Heizungsstrange und einen Ladestrang fir
die Warmwasserbereitung. Die Pumpen sind elektronisch geregelt.

Es existieren zwei Liftungsanlagen (Halle und Umkleide) die mit
Heizregistern und Wéarmertckgewinnung ausgestattet sind.

Zonierung

Die Zonierung erfolgte entsprechend der Nutzung in die Zonen Sporthalle, Umkleiden,
Sanitarrdume, Technikraume und Verkehrsflachen.

Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der G ebaudehille

-

Gesamtbewertung

Primarenerglabadarf

ist-Zustand: 3130 KWhimia

336

" .
Die Anforderungen der EnEV an den Energiebedarf der Schule werden deutlich
Uberschritten.

Priméarenergiebedarf: 336,1 kWh/m2a
Endenergiebedarf: 301,4 kWh/m2a
CO,- Emissionen: 77 kg/m2a
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Vorschlage zu Energiesparmaflinahmen

Der tatsachliche Energieverbrauch der Sporthalle in Niendorf liegt ungefahr 20% Uber dem
berechneten Bedarf. Der Grund hierflr ist in einer intensiveren Nutzung des Gebaudes und
maglicherweise einem etwas weniger effizienten Nutzerverhalten zu suchen.

Im Folgenden werden die verschiedenen Sanierungsmaflinahmen beschrieben, die in der
Berechnung als Varianten dargestellt sind. Die Varianten werden zu Malinahmenpaketen
zusammengefasst und hinsichtlich des Einsparpotenzials und der Wirtschaftlichkeit wie
beschrieben anhand der tatsachlichen Verbrauche der Liegenschaft bewertet.

Beeinflussung des Nutzerverhaltens und Anpassung der Betriebszeiten

Die Untersuchung der Gebaude vor Ort stellt immer nur eine Momentaufnahme dar, welche
zusatzlich auch oft auRerhalb der Heizperiode liegt. In welcher Weise sich das
Nutzerverhalten beeinflussen lasst und wie weit der Anlagenbetrieb ideal auf die Benutzung
des Gebaudes abgestimmt ist in diesem Fall nur durch Berichte beteiligter Personen in die
Untersuchung eingeflossen. Die nahere Untersuchung dieser Punkte sollte im
Verantwortungsbereich eines zu beantragenden Klimaschutzmanagers liegen und ist eine
kurzfristig zu beginnende Aufgabe in der Umsetzungsphase des Konzeptes.

Variante 1 - Fenstertausch

Mafl3nahme: Austausch gegen Fenster mit einem U-Wert von 1,10 W/m2K
Kosten: 78.000 €
(— Gesamibewerfung Brennstofl-Einsparung: &%
Frmarensrgebedar
318 36
T Sem
Primarenergiebedarf: 318,2 kWh/m2a Einsparung 5%
Endenergiebedartf: 282,4 kWh/m2a Einsparung 6%
Kostenersparnis: 577 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)
Wirtschatftlichkeit: nicht Wirtschatftlich

Variante 2 — Oberlichter (Lichtbander) tauschen

Mafl3nahme: Austausch gegen Fenster mit einem U-Wert von 1,20 W/m2K
Kosten: 10.000 €

Primarenergiebedarf: 332,7 kWh/m?a Einsparung 1%

Endenergiebedartf: 298,4 kWh/m2a Einsparung 1%

Kostenersparnis: 96 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)

Wirtschatftlichkeit: nicht Wirtschaftlich
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Variante 3 — Kesseltausch
Malnahme:

Kosten:

e
Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
Kostenersparnis:

Wirtschaftlichkeit:

Austausch des Heizkessels durch einen Gas-Brennwertkessel
70.000 €

Gesamibeweriung Brennstofl-Einsparung: 18 %
Frimamnegebedsr

b -Tindmred - TH #@hm s
Aanawt ] CATETR'S

200 338

[T

290,2 kWh/mz2a Einsparung 14%
253,8 kWh/m?2a Einsparung 16%
1.443 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)
nicht Wirtschaftlich

Variante 4 — LED Beleuchtung in den Klassenraumen

Malnahme:

Kosten:

Verbrauchsminderung:
Kostenersparnis:
Wirtschaftlichkeit:

Austausch der alten Beleuchtung mit Leuchtstofflampen durch
LED-Leuchten

8.000 €

2.600 kWh/a (Strom)
666 €/a

Amortisation nach 12,0 a

Variante 5 — hydraulischer Abgleich

MalRnahme:

Kosten:

Verbrauchsminderung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Austausch der alten Thermostatventile durch voreinstallbare
Ventile, Abgleich der Heizungsstrange

1.600 €
8.748 kWh

481 €/a

Amortisation nach 3,3 a
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Maflnahmenpaket - Niedrigenergiehaus

Malnahme: Fenstertausch, Dammung der Wande mit 14 cm WDVS WLG
035, Dammung des Daches mit 24 cm WLG 035, Installation
eines Biomasse Heizkessels (Pellets) mit Aul3enlager

Kosten: 362.000 €
Gesamtbewertung Brennstofl-Einsparung: 37 %
Prmdrensmgsbedad

-
‘ 96 336

T e i |

Primarenergiebedarf: 95,7 kWh/mz2a Einsparung 72%

Endenergiebedarf: 188,8 kWh/mz2a Einsparung 37%

Kostenersparnis: 9.108 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)

Wirtschaftlichkeit: nicht Wirtschaftlich (39,5a)

Variante 7 — geringinvestive Mal3nahmen

Im geringinvestiven Bereich sind in der Sporthalle vor allem fiur Beleuchtungs- und
Laftungssteuerung mdoglich. In Umkleiden und Sanitarraumen koénnen Prasenzmelder
installiert werden um die Beleuchtung bedarfsgerecht zu schalten. Die Liuftung kann per
Zeitschaltuhr beeinflusst werden, welche regelmaRig auf die Nutzungsverhaltnisse
angepasst werden muss.

Zusammenfassung

Neben der kurzfristigen Umsetzung des hydraulischen Abgleichs und von geringinvestiven
MalRnahmen kann im mittelfristigen Bereich durch die Umstellung auf LED-Beleuchtung
Energie eingespart werden. Der Kessel ist wirtschaftlich gesehen in der langfristigen
Maflnahmenplanung vorzusehen, durch das Alter des Kessels kann jedoch ein kurz- bis
mittelfristiger Austausch notig werden, da die EnEV zur Zeit eine Grenze von 30 Jahren
setzt.

MalRnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 2600 kWh  6.000€ 1.563 kg 666 € 90a
umrusten

Fenster tauschen 8.748 kWh 78.000 € 2.169 kg 481 € 162,1 a
Hydraulischer Abgleich 8.748 kWh  1.600 € 2.169 kg 481 € 3,3a
Kesseltausch 26.244 kwWh 70.000 €  6.508 kg 1.443 € 48,5 a
Oberlichter tauschen 1.750 kwh 10.000 € 434 kg 96 € 1039 a
Niedrigenergiehaus 165.600 kwWh 360.000 € 36.448 kg 9.108 € 39,5a
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5.2.3 Grund-und Hauptschule Niendorf - 114

Bei der Grund- und Hauptschule Niendorf handelt es sich
um ein Gebaude aus dem Jahr 1971 mit einer
Grundflache von 2.360 m2.

Bauteile
Die Bauteile wurden wie folgt in der Berechnung bertcksichtigt.

Bauteil U-Wert in W/m2K Beschreibung der
vorhanden EnEV Sanierung Sanierung
Referenzausfihrun
AuRenwand Massive Wand 0,95 0,28 0.18 WDVS 16 Cmo\:/BVSL
Brustungselement 1,10 0,28 0,18 WDVS 16 Cmo\g/5|_
Fenster  Jiicechuvergiasung 1,50 1,30
Kunststoffenstel
Oberlichter Leichtmetall . .
it solierverclasang. 4,30 1,30 1,10  mit 2-Scheiber
Isolierverglasunt
Bodenplatte Betonbodenplatte 1,00 0,35 -
Dach Flachdach, Trapezblech 0,50 0,20 0,18 14 cm WLG 04

-
et

Abbildung  12:  (links) AufRenwand, massiv, mit Oberlich tern,  (rechts)
Bristungselemente und Kunststofffenster mit Warmeschutzvergl asung
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Warmebricken

Ringbalken am oberen Mauerabschluss
Massivwande auf ungedammter Bodenplatte
Stirnseiten von einbindenden Decken ungedammt
Bristungselemente

Die Warmebricken wurden mit dem pauschalen spezifischen Warmebriickenzuschlag von
0,10 W/m2K berucksichtigt.

Luftdichtheit und Beluftung des Gebaudes
Fugen an den Bristungselementen

Die Beluftung des Gebaudes findet Uber individuelle Fensterliftung und Infiltration statt. Die
Luftdichtheit des Gebaudes wurde mit einem Luftwechsel von 7,88 1/h bei 50 Pa
angenommen.

Beleuchtung

Im gesamten Gebaude sind Uberwiegend stabférmige Leuchtstofflampen mit verlustarmen
Vorschaltgeraten (VVG) in Wannen- bzw. Langfeldleuchten installiert. Es existieren keine
Prasenz- oder Bewegungsmelder sowie Zeitsteuerungen.

Haustechnik

Es ist ein Gas-Brennwertkessel Buderus SB 165 aus dem Jahr 2001 mit
einer Warmeleistung von 145 kW installiert.

Die unterschiedlichen Schultrakte besitzen eigene regelbare Strange, die
vom Hausmeister entsprechend der jeweiligen Nutzung gefahren werden.

Zonierung

Die Zonierung erfolgte entsprechend der Nutzung in die Zonen
Klassenraume, Verkehrsflachen, Sanitarrdume, Blronutzung
(Einzel/Gruppenbiro), Lager/Technik/Archiv
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Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der G ebaudehille

-~ 5

Gesamtbewertung
Prirmatenergiebedarl

bl-Fustand. 415 KW him’s

415

Trotz der bereits erneuerten Haustechnik Uberschreitet das Gebaude die EnEV-
Anforderungen fur einen Altbau.

Priméarenergiebedarf: 414,6 kWh/m?a
Endenergiebedartf: 379,8 kWh/m2a
CO;- Emissionen: 79,5 kg/m2a

Vorschlage zu Energiesparmalinahmen

Der tatsachliche Energieverbrauch der Grund- und Hauptschule Niendorf liegt ungefahr bei
der Halfte des berechneten Bedarfes. Der Grund hierfir ist in den Randbedingungen des
Bilanzierungsverfahrens und einem positiven Nutzerverhalten zu suchen. Die Einsparungen
durch Energiesparmal3nahmen werden hierdurch jedoch schnell unwirtschaftlich, da das
absolute Einsparpotenzial ebenfalls halbiert wird.

Im Folgenden werden die verschiedenen Sanierungsmaflinahmen beschrieben, die in der
Berechnung als Varianten dargestellt sind. Die Varianten werden zu Mal3nhahmenpaketen
zusammengefasst und hinsichtlich der Einsparung und Wirtschaftlichkeit bewertet.

Beeinflussung des Nutzerverhaltens und Anpassung der Betriebszeiten

Die Untersuchung der Geb&ude vor Ort stellt immer nur eine Momentaufnahme dar, welche
zusatzlich auch oft auferhalb der Heizperiode liegt. In welcher Weise sich das
Nutzerverhalten beeinflussen lasst und wie weit der Anlagenbetrieb ideal auf die Benutzung
des Gebaudes abgestimmt ist in diesem Fall nur durch Berichte beteiligter Personen in die
Untersuchung eingeflossen. Die ndhere Untersuchung dieser Punkte sollte im
Verantwortungsbereich eines zu beantragenden Klimaschutzmanagers liegen und ist eine
kurzfristig zu beginnende Aufgabe in der Umsetzungsphase des Konzeptes.
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Variante 1 - Dammung der Bristungen
Dammung der Bristungselemente mit 16 cm WDVS (WLG 035)

Malnahme:

Kosten:

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
CO,- Emissionen:
Kostenersparnis:
Wirtschaftlichkeit:

43.500 €

Gesamtbewertung

Prmiranengiabedart

I==-Zuslang: 215 KWhma
Sanen 08 kWnmAa

Brennstoff-Einsparung: 4 %

39816

397,8 kWh/m2a Einsparung 4%
363,1 kWh/m2a Einsparung 4%
76 kg/m2a Einsparung 4%

363 €/a

nicht Wirtschaftlich

Variante 2 - Dammung aller AuRenwéande

MalRnahme:
Kosten:

- !-'..-.1' ] '-r'u-: . [;
:ms'.'!i:a.r:n ] L.f‘.l.llﬂﬂ HEDLN]

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
CO,- Emissionen:
Kostenersparnis:
Wirtschaftlichkeit:

g U s R

Wie Variante 1 nur fur alle AulRenwande

138.000 €

Gesamtbewertung
Frimérenerglebedarf

Ist-Zustard. 415 kWhim'a
Sanian 339 khim*a

Brennstoff-Einsparung: 20 %

339 415

Bt

338,7 kWh/m?a Einsparung 18%
304,3 kWh/mz2a Einsparung 20%
65 kg/m?a Einsparung 18%
1.815 €/a

nicht wirtschaftlich

Variante 3 - Austausch der alten Fenster und Tiren

MalRnahme:

Austausch der alten Fenster und Turen
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4,30 W/m2K
1,10 W/m2K
21.400 €

U-Wert alt:

U-Wert neu:

Kosten:

Al B4 T I"'n'T'" 'I'l"l:
Toarnrisaion Liftung Hamng

LT T T P TTETT ST L T, TR

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
CO,- Emissionen:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Gesamtbewertung
Pnmarenergizbedar!

Ist-Zustand: 415 KWhim®a
Sarvert F W R

Brennstoff-Einsparung: 6 %

39115

T A

391,1 kWh/m2a Einsparung 6%
356,4 kWh/m2a Einsparung 6%
75 kg/m2a Einsparung 5%

545 €/a

nicht wirtschaftlich

Variante 4 — Erweiterung der Dachddmmung

MalRnahme:

U-Wert alt:
U-Wert neu:
Kosten:

|
Liftung

Tanmasn
Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
CO,- Emissionen:
Kostenersparnis:

Wirtschaftlichkeit:

Dammung des Daches mit zusétzlich 14 cm WLG 040 bzw.
Neuaufbau des Daches bei Bedarf

0,50 W/m2K
0,18 W/m2K
124.400 €

Gesamtbewertung
Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 416 kWh'mta
Saniert 381 kWh'm'a

Brennstoff-Einsparung: 9%

381 415

mi* | R i

380,5 kWh/m2a Einsparung 9%
379,8 kWh/mz2a Einsparung 8%
73 kg/m2a Einsparung 8%

817 €/a

nicht wirtschaftlich
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Variante 5 — hydraulischer Abgleich

Malnahme: Austausch aller nicht voreinstellbaren Thermostatventile,
Abgleich innerhalb der Strange

Kosten: 5.040 €
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 6 %

Frimarenergiebedart

Ist-Zustand: 415 k¥him®a
Sanier 363 kWmim*a

‘] 388 415

Tt

Trifariiden Liftisng el Eaig

Primarenergiebedarf: 388,0 kWh/m?2a Einsparung 7%
Endenergiebedarf: 356,3 kWh/m?2a Einsparung 6%
CO3- Emissionen: 74 kg/m2a Einsparung 8%
Kostenersparnis: 532 €/a
Wirtschaftlichkeit: 9,5a

Variante 6 — LED

Malnahme: Austausch der Klassenraumbeleuchtung
Kosten: 10.800 €

Endenergieeinsparung: 2.808 kWh elektrische Energie

CO;- Emissionen: 1.688 kg

Kostenersparnis: 718 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
Wirtschatftlichkeit: 15a

Malnahmenpaket — Niedrigenergiehaus

Malnahme: Fenstertausch (alle Fenster), Dammung der Wande mit 14 cm
WDVS WLG 035, Dammung des Daches mit 24 cm WLG 035,
Installation eines Biomasse Heizkessels (Pellets) mit
AulRenlager

Kosten: 540.000 €

Gesamtbewsrtung Brennstoff-Einsparung: 335 %

P tirn e rrrg v b i

INF O] 475 ST
et | 104 TR

D DD = 418

[ S ol
TIBETESRGR L g Hgizunp
S - ORD LA VRTED = WD ML 1T ol e
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Priméarenergiebedarf: 104,0 kWh/m?2a Einsparung 75%
Endenergiebedarf: 245,5 kWh/m2a Einsparung 35%
Kostenersparnis: 4.081 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)
Wirtschaftlichkeit: nicht Wirtschaftlich

Variante 7 — geringinvestive MalBhahmen

Auf Grund des niedrigen vorliegenden Energieverbrauches ist die Wirtschaftlichkeit von
investiven MaRnahmen schwierig. Mit geringinvestiven MalRnahmen kann jedoch weiter
Energie eingespart werden.

Hierzu gehoéren vor allem Malnahmen zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens wie zum
Beispiel die in Baustein 1 bereits angefiihrte Riuckkopplung von Verbrauchsinformationen
und die Durchfiihrung eines fifty-fifty Projektes.

Weitere Einsparungen koénnen erzielt werden durch die Erganzung der Lichtsteuerung durch
Prasenzmelder (z.B. in Klassenraumen) und Bewegungsmelder (in Fluren) sowie durch
Zeitschaltungen. Durch die Installation von Thermometern und CO2-Ampeln kann das Heiz-
und Luftungsverhalten in den Klassenrdumen beeinflusst werden, indem eine Ubermé&Rige
Beheizung ggf. verhindert wird und die Bellftung mittels StoRluftung — vorzugsweise in den
Pausen — erfolgt. Mdglicherweise ist es auch ausreichend eine mobile Messmdglichkeit zu
schaffen, welche in verschiedenen Raumen eingesetzt werden kann.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist der Betrieb der Heizanlage. Diese ist auf einem technisch
guten Stand und wird bereits vom Hausmeister so gefahren, dass Heizungsstrange, die
keine Warme bendtigen mit abgesenkter Temperatur gefahren werden. Die Anpassung der
Zeitsteuerung und zeitweise manuelle Anhebung der Temperatur in einzelnen Stréangen sind
wiederkehrende Aufgaben, welche im Rahmen des Klimaschutzes durchgefihrt werden
sollten. Auf den ersten Blick war hier kein Schulungsbedarf zu erkennen, sollte jedoch eine
Schulung gewilinscht sein, so sollte sie unbedingt ermoglicht werden.

Zusammenfassung

Durch den bereits niedrigen Energieverbrauch der Schule ist es kaum mdoglich, die
Umsetzung investiver MalRnhahmen zu empfehlen. Umso wichtiger ist es, die positiven
Effekte des Nutzerverhaltens zu erkennen und zu stérken.

Temperatur- und CO»-Messung in den Klassenrdumen haben sich zur Beeinflussung des
Heizungs- und Luftungsverhaltens bewahrt.

Prasenzmelder und Zeitschaltungen in Klassenrdumen sind nicht immer einfach, da die
installierte Technik den Unterricht nicht behindern darf, aber stellen durchaus eine
Mdoglichkeit dar, wenn festgestellt wird, dass die Brenndauer der Beleuchtung die
Anwesenheit von Lehrern und Schilern deutlich Ubersteigt. Bewegungs- bzw.
Prasenzmelder in Fluren gepaart mit der vorhandenen Lichtsteuerung sind eine sinnvolle
Ergéanzung.

Investive MalRBnhahmen die mittelfristig umgesetzt werden sollten sind der hydraulische
Abgleich der Heizungsanlage und ggf. die Umstellung auf LED-Beleuchtung in den
Klassenraumen bzw. anderen Orten mit hoher Brenndauer der Beleuchtung.

Bauliche MalBnahmen zur Energieeinsparung sollten in der langfristigen Planung
berticksichtigt und zumindest im Zuge der normalen Bauunterhaltung mit durchgefiihrt
werden.
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MalRnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Alte Fenster tauschen 9.678 kWh 21.400 € 2.400 kg 532 € 40,2 a
Beleuchtung auf LED 2.808 kWh 10.800 € 1.688 kg 719 € 150a
umrusten

Brustungselement 6.452 kWh 43.500 € 1.600 kg 355 € 122,6 a
dammen

Dach dammen 14,516 kwh 124.400€  3.600 kg 798 € 155,8 a
Hydraulischer Abgleich  9.678 kWh  5.040€  2.400 kg 532 € 95a
Wande dammen 27.420 kwh 138.000 € 6.800 kg 1.508 € 915a
Niedrigenergiehaus 74.195 kWh 540.000 € 32.401 kg 4.081 € 132,3 a
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5.2.4 Haus des Kurgastes— 201

Das Haus des Kurgastes wurde im Jahr 1968 errichtet
und hat eine Grundflache von 475 mz2.

HAUS DES RG_ASTES

Bauteile

Die Bauteile wurden wie folgt in der Berechnung bertcksichtigt.

Bautell U-Wert in W/m2K Beschreibung der
vorhanden EnEV Sanierung ~ Sanierung
Referenzausflihrun

AuRenwand Massive wand 1,50 0,28 0,21 WDVS 14 Cmo\éVSL
Kunststofffenstel

K tstoff t it -

Fenster isoliowerglasung 1,70 1,30 1,10 mit
Warmeschutzgla
Bodenplatte Betondecke zum Keller 1,00 0,35 0,26 10 cm WLG 03&
Dach Flachdach 1,00 0,20 0,18 24 cm WLG 04
e |

HAUS DES KURGASTES

Warmebricken

Ringbalken am oberen Mauerabschluss
Massivwande auf ungedammter Bodenplatte
Einscheibenverglasung im Eingangsbereich

Die Warmebricken wurden mit dem pauschalen spezifischen Warmebriickenzuschlag von
0,10 W/mzK bericksichtigt.

Luftdichtheit und Bellftung des Gebaudes

Die Bellftung des Gebaudes findet Uber individuelle Fensterliftung und Infiltration statt. Die
Luftdichtheit des Gebaudes wurde mit einem Luftwechsel von 8,46 1/h bei 50 Pa
angenommen.
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Beleuchtung

Die stark frequentierten Bereiche sind bereits auf LED Beleuchtung umgestellt. Im Saal sind
4-flammige Deckenleuchten (Leuchtstofflampe 18W) mit verlustarmen Vorschaltgeraten mit
einer Anschlussleistung von 1,30 kW installiert.

Haustechnik

Es ist ein atmospharischer Gas-Niedertemperaturkessel Buderus G 224 aus dem Jahr 1989
mit einer Warmeleistung von 50,4 kW installiert.

Die Warmeverteilung im Technikbereich ist gedammt, es existieren jedoch im Keller
ungedammte Leitungen. Die Umwalzpumpen sind elektronische geregelt.

Zonierung

Die Zonierung erfolgte entsprechend der Nutzung in die Zonen Halle, Seminarraum, Technik
und Sanitarraum.

Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der G ebaudehille

-

Gesamtbewertung

Primarensrgiebedarf

Ist-Zustand: BDE kWhirla

.,

Das Gebaude Uberschreitet deutlich die EnEV-Anforderungen fir einen Altbau.

Primarenergiebedarf: 598,3 kWh/m2a
Endenergiebedartf: 578,1 kWh/m2a
CO,- Emissionen: 135 kg/m2a
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Vorschlage zu Energiesparmaflinahmen

Der tatsachliche Energieverbrauch des Haus des Kurgastes liegt ungeféahr bei der Halfte des
berechneten Bedarfes. Der Grund hierfir ist in den Randbedingungen des
Bilanzierungsverfahrens und einem positiven Nutzerverhalten zu suchen. Die Einsparungen
durch EnergiesparmalRnahmen werden hierdurch jedoch schnell unwirtschaftlich, da das
absolute Einsparpotenzial ebenfalls halbiert wird.

Im Folgenden werden die verschiedenen SanierungsmalRnahmen beschrieben, die in der
Berechnung als Varianten dargestellt sind. Die Varianten werden zu MalRnahmenpaketen
zusammengefasst und hinsichtlich der Einsparung und Wirtschatftlichkeit bewertet.

Beeinflussung des Nutzerverhaltens und Anpassung der Betriebszeiten

Die Untersuchung der Geb&ude vor Ort stellt immer nur eine Momentaufnahme dar, welche
zusatzlich auch oft aufRerhalb der Heizperiode liegt. In welcher Weise sich das
Nutzerverhalten beeinflussen lasst und wie weit der Anlagenbetrieb ideal auf die Benutzung
des Gebaudes abgestimmt ist in diesem Fall nur durch Berichte beteiligter Personen in die
Untersuchung eingeflossen. Die ndhere Untersuchung dieser Punkte sollte im
Verantwortungsbereich eines zu beantragenden Klimaschutzmanagers liegen und ist eine
kurzfristig zu beginnende Aufgabe in der Umsetzungsphase des Konzeptes.

Variante 1 - Wanddammung

Mafl3nahme: Dammung der Wéande mit 14 cm WDVS (WLG 035)
Kosten: 55.000 €
— Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 13 %

Pirarenergsie darf

e-gewiard 5EQ KVWhimie
Sifsafl B2 Vi

521 598

BT e

e B = sl T
Tranemisian Leflung Halzung
T T T R T RS S | = T

Priméarenergiebedarf: 520,6 kWh/m2a Einsparung 13%
Endenergiebedartf: 500,1 kWh/m2a Einsparung 13%
Kostenersparnis: 714 €/a

Wirtschatftlichkeit: nicht Wirtschatftlich
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Variante 2 - Dammung der Kellerdecke

Malnahme:

Kosten:

T Samen ] Edmet T3l
Trardmussian Lufaifeg H#zung

R SRR it R ST A » TRRS) oo

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Variante 3 - Austausch des einfach verglasten Eleme

MalRnahme:

Kosten:
Endenergieeinsparung:
Kostenersparnis:
Wirtschaftlichkeit:

Variante 4 — Kesseltausch
MalRnahme:
Kosten:

W Sl w S ] =
Transmission Lirftung Heizung
R W 1 G BPA1T ¥ B0RRY AT

Priméarenergiebedarf:
Endenergiebedarf:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Unterseitige Aufbringung von 10 cm Dammstoff WLG 035
15.000 €

Gesamtbewertung
Frmamnaniabadi

Brennstoff-Einsparung: 10 %

O - B EEnTra
L2 LT = Enime

539,8 kWh/m2a Einsparung 10%
519,4 kWh/m2a Einsparung 10%
495 €/a

nicht wirtschaftlich (30,3a)

nts im Eingangsbereich
Leichtmetallrahmen, U-Wert 1,30 W/m2K

6.000 €

1.998 kWh

110 €/a

nicht wirtschaftlich

Austausch des Heizkessel gegen einen Gas-Brennwertkessel
15.000 €

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 12 %
Frimdnanieiciebada!
-Tuwmns: 2 KR
st S35 avinra
530 598

530,0 kWh/m2a Einsparung 11%
509,6 kWh/m2a Einsparung 12%
659 €

nicht wirtschaftlich
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Variante 5 — hydraulischer Abgleich

Mal3nahme: Austausch aller nicht voreinstellbaren Heizungsventile
Kosten: 1.200 €

Endenergieeinsparung: 4.996 kWh

Kostenersparnis: 275 €/a

Wirtschaftlichkeit: 4,4 a

Variante 6 — LED

Mal3nahme: Austausch der Saalbeleuchtung
Kosten: 4.500 €

Endenergieeinsparung: 3.413 kWh elektrische Energie
Kostenersparnis: 874 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
Wirtschaftlichkeit: 52a

Variante 7 — Fotovoltaikanlage

Malnahme: Installation von maximal 20 kWp bei statischer Eignung des
Daches

Kosten: 30.000 €

Endenergieeinsparung: 17.000 kWh elektrische Energie

Kostenersparnis: 4.352 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)

Wirtschaftlichkeit: 6,9 a

Variante 8 — Da&mmung von Verteilleitungen

MalRnahme: Dammung der Leitungen im Keller
Kosten: 1.000 €

Endenergieeinsparung: 999kWh elektrische Energie
Kostenersparnis: 55 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
Wirtschaftlichkeit: 18,2 a

Malnahmenpaket — Niedrigenergiehaus

MalRnahme: Fenstertausch (alle Fenster), Dammung der Wande mit 14 cm
WDVS WLG 035, Dammung des Daches mit 24 cm WLG 035,
Dammung der Kellerdecke, Installation eines Biomasse
Heizkessels (Pellets) mit Lager im Keller

Kosten: 183.000 €
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Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 53 %
Pimirensrgebadaif
ol i
= 83 598

e ltes | Heme

Primarenergiebedarf: 82,8 kWh/m?2a Einsparung 86%

Endenergiebedarf: 239,3 kWh/m?2a Einsparung 59%

Kostenersparnis: 3.627 €/a (tatsachlicher Verbrauch!)

Wirtschaftlichkeit: nicht Wirtschaftlich

Variante 8 — geringinvestive Malinahmen

Auf Grund des niedrigen vorliegenden Energieverbrauches ist die Wirtschaftlichkeit von
investiven Mafinahmen oft nicht gegeben. Fur die vorliegende Nutzung konnen im
geringinvestiven Bereich vor allem Présenzmelder fir die Publikumsbereiche empfohlen
werden. Fir die Birobereiche moglicherweise auch Thermometer um Uberheizung zu
verhindern und CO,-Messgerate, falls Ubermaliges Luften in der Heizperiode ein Problem
darstellt.

Zusammenfassung

Kurzfristig sollte die Umsetzung des hydraulischen Abgleiches angepeilt werden. Mittelfristig
ist die Umstellung auf LED-Beleuchtung im Saal, die Installation einer PV-Anlage und der
Kesseltausch sinnvoll bzw. notwendig. In der Langfristigen Planung sind Baumaf3nahmen
vorzusehen.

Maflnahme Einsparung  Kosten Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED 3.413kWh  4500€  2.051 kg 874 € 52a

umristen (Saal)

Einfachverglaste 1.998 kwWwh  6.000 € 496 kg 110 € 54,6 a

Fenster tauschen

Hydraulischer Abgleich 4.996 kWh  1.200 € 1.239 kg 275 € 4,4 a

Kellerdecke dammen 8.993 kWh 15.000 € 2.230 kg 495 € 30,3 a

Kesseltausch 11.990 kWh 15.000 € 2.974 kg 659 € 22,7a

Photovoltaikanlage 17.000 kwh 30.000 € 10.217 kg 4352 € 6,9a

Verteilleitungen 999 kWh  1.000 € 248 kg 55 € 18,2 a

dammen

Wanddammung 12.990 kwh 55.000€  3.221 kg 714 € 770a

Niedrigenergiehaus 65.947 kWh 183.000 € 21.311 kg 3.627 € 50,5a
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5.2.5 Schwimmhalle Niendorf— 204

Das Schwimmbad Niendorf wurde im Jahr 1974 errichtet und hat
eine Grundflache von 1.330 m2.

Bauteile
Die Bauteile wurden wie folgt in der Berechnung bertcksichtigt.

Bauteil U-Wert in W/m2K Beschreibung der
vorhanden EnEV Sanierung Sanierung
Referenzausfihrun
Massive Wand,
AuRenwand verputstreiveise nur 1,30 028 021 WDVSl4cmWL
gestrichen 035
Leichtmetaflenster mit Alufenster mit
Fenster Isolienerglasung 1,50 1,30 1,10 Warmeschutzgla
Bodenplatte Betondecke zum Keller 0,80 0,35 0,26 10 cm WLG 03&
Dach Flachdach 0,50 0,20 0,18 24 cm WLG 04

Warmebricken

Ringbalken am oberen Mauerabschluss
Massivwande auf ungedammter Bodenplatte

Die Warmebricken wurden mit dem pauschalen spezifischen Warmebrickenzuschlag von
0,10 W/m2K bericksichtigt.
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Luftdichtheit und Bellftung des Gebaudes

Die Bellftung des Gebaudes findet Uber individuelle Fensterliftung und Infiltration statt. Die
Luftdichtheit des Gebaudes wurde mit einem Luftwechsel von 5,01 1/h bei 50 Pa
angenommen.

Beleuchtung
Weitestgehend ist energiesparende Beleuchtung installiert.

Haustechnik

Buderus Logano plus SB615 Gas-Brennwertkessel, BJ
2008, 640 kW. Komplett Verteilung gedammt, neue
Thermostatventile an statischen Heizflachen.

Umwalzpumpen der sechs Heizungsstrange
elektronisch geregelt.

Ldftungsanlagen von Menerga, alle wesentlichen
Luftwechsel werden Uber eine Warmerlckgewinnung
gefuhrt.

Zonierung

Die Zonierung erfolgte entsprechend der Nutzung in die Zonen Schwimmhalle, Ummkleide,
Technik und Sanitarraum und Verkehrsflachen.
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Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der G ebaudehille

Gesamtbewertung

Primarensergiebedarf

Isi-Zustand: 115 KWhim'a

115

kv iilmd

A

Das Gebaude Uberschreitet deutlich die EnEV-Anforderungen flir einen Altbau.
Primarenergiebedarf: 115,3 kWh/mz2a
Endenergiebedartf: 85,1 kWh/m2a

Vorschlage zu Energiesparmalinahmen

Der tatsachliche Energieverbrauch des Schwimmbades Niendorf liegt um den Faktor elf (!)
Uber den berechneten Werten. Ursache hierfur ist vor allem, dass fir den Nutzungsbereich
Schwimmbhalle in den zu Grunde liegenden Norm kein Profil mit Randbedingungen definiert
ist und nur die energetische Qualitat der Gebaudehtlle und der Anlagentechnik bewertet
wird, nicht jedoch die Schwimmbadtechnik und vor allem die Energieverluste durch die
Schwimmbecken.

Im Folgenden werden die verschiedenen Sanierungsmaflnahmen beschrieben, die in der
Berechnung als Varianten dargestellt sind. Die Varianten werden zu MalRnahmenpaketen
zusammengefasst und hinsichtlich der Einsparung und Wirtschaftlichkeit bewertet. Da der
bauliche Zustand des Schwimmbades wie zu sehen ist kaum beanstandet werden kann,
zielen die hier aufgefihrten MaRRnahmen vor allem auf effiziente Energieerzeugung und
Warmerilickgewinnung ab.

Beeinflussung des Nutzerverhaltens und Anpassung der Betriebszeiten

Die Untersuchung der Gebaude vor Ort stellt immer nur eine Momentaufnahme dar, welche
zusatzlich auch oft auferhalb der Heizperiode liegt. In welcher Weise sich das
Nutzerverhalten beeinflussen lasst und wie weit der Anlagenbetrieb ideal auf die Benutzung
des Gebaudes abgestimmt ist in diesem Fall nur durch Berichte beteiligter Personen in die
Untersuchung eingeflossen. Die nahere Untersuchung dieser Punkte sollte im
Verantwortungsbereich eines zu beantragenden Klimaschutzmanagers liegen und ist eine
kurzfristig zu beginnende Aufgabe in der Umsetzungsphase des Konzeptes.
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Variante 1 — LED-Beleuchtung

Malnahme:

Kosten:
Endenergieeinsparung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Umstellung von Leuchtstofflampen auf LED-Leuchten in einigen
Bereichen.

4.500 €

2.925 kWh elektrische Energie
749 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
6,0 a

Variante 2 — Warmertckgewinnung aus Abwasser

MalRnahme:

Kosten:
Endenergieeinsparung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Variante 3 — BHKW

Malnahme:

Kosten:
Endenergieeinsparung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Variante 4 — Solarthermie
MalRnahme:

Kosten:
Endenergieeinsparung:
Kostenersparnis:
Wirtschatftlichkeit:

Anmerkung:

Installation eines Abwasserwarmetauschers
Ruckgewinnung von im Abwasser enthaltener Warme

50.000 €

59.138 kWh

3.253 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
154 a

Zur

Installation eines BHKWs (AulRenaufstellung) mit einer Leistung
von 50 kW elektrisch und 80 kW thermisch

132.000 €

250.000 kWh elektrische Energie
31.814 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)
4.1a

Installation eines Schwimmbadabsorbers
75.000 €

48.956 kWh elektrische Energie

2.693 €/a

279 a

Eine Solarthermieanlage muss bei Installation eines BHKWSs so
abgestimmt werden, dass auch bei Spitzenproduktion die
Warme abgefuhrt werden kann.
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Variante 5 — Fotovoltaikanlage

Mal3nahme: Installation von maximal 10 kWp bei statischer Eignung des
Daches

Kosten: 15.000 €

Endenergieeinsparung: 6.375 kWh elektrische Energie

Kostenersparnis: 1.632 €/a (ohne Leuchtmittelkosten)

Wirtschaftlichkeit: 92a

Anmerkung: Die  Photovoltaikanlage  wirkt sich  direkt auf die

Wirtschaftlichkeit eines BHKWSs aus, die Mal3nahmen schlieRen
sich aus dieser Sicht gegenseitig aus.

Zusammenfassung

Die MalRnahme BHKW sollte unbedingt in die kurzfristige Umsetzungsplanung tlbernommen
werden. Hier ist ein geeigneter Standort fur die AuRenaufstellung zu wéhlen.

Mittelfristig sollte die Umstellung auf LED Beleuchtung (zumindest teilweise) angestrebt
werden.

Langfristig ist die Warmeriickgewinnung aus dem Abwasser und eine Solarthermieanlage
interessant.

Maflnahme Einsparung  Kosten  Einsparung Einsparung Amortisation
Energie CO2 Kosten

Beleuchtung auf LED

umrusten 2.925 kWh 4.500 € 1.758 kg 749 € 6,0 a
BHKW installieren 250.000 kWh 132.000 € 150.250kg 31.814 € 4,1a
Photovoltaikanlage 6.375 kWh 15.000 € 3.831 kg 1.632 € 9,2a
Solarthermie 48.956 kWh 75.000 € 12.141 kg 2.693 € 279 a
Warmerlickgewinnung

aus Abwasser 59.138 kWh 50.000 € 14.666 kg 3.253 € 15,4 a
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5.3 Zusammenfassung Baustein 3 - Malinahmen aus den Feinan alysen

Die entwickelten Malinahmen werden auf Basis der Klimawirkung und der Wirtschaftlichkeit
priorisiert und hierdurch Handlungsempfehlung fir die kurz-, mittel- und langfristige
Umsetzung gegeben.

Fur die kurzfristige Umsetzung innerhalb der nachsten 5 Jahre ergibt sich ein
Investitionsbedarf von gut 143.000 € wobei die KernmafRnahme das BHKW fir das
Schwimmbad in Niendorf mit 132.000 € ist. Mit diesen Investitionen kdnnen knapp 286.000
kwh Endenergie bzw. die Emission von 160.000 kg CO2-Aquivalenten eingespart werden,
was 4,4% des Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 7,8% der
emittierten Klimagase entspricht. Die mittlere Amortisation dieser Mal3nahmenpakete liegt
bei 4,1 Jahren.

Fur die mittelfristige Umsetzung (5-15 Jahre) sind Investitionen in Hohe von 186.000 €
vorgesehen. Mit diesen Investitionen konnen gut 124.000 kWh Endenergie bzw. die
Emission von 50.000 kg CO:-Aquivalenten eingespart werden, was 1,9% des
Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 2,5% der emittierten Klimagase
entspricht. Die mittlere Amortisation dieser Ma3nahmenpakete liegt bei 10,3 Jahren.

In der langfristigen Umsetzung (15-30 Jahre) sind Investitionen in Hohe von 263.000 €
vorgesehen. . Mit diesen Investitionen kénnen knapp 146.000 kWh Endenergie bzw. die
Emission von 36.000 kg COx-Aquivalenten eingespart werden, was 2,3% des
Energieverbrauches der untersuchten Liegenschaften bzw. 1,8% der emittierten Klimagase
entspricht. Die mittlere Amortisation dieser MaZnahmenpakete liegt bei 27,3 Jahren.

Hieraus ergibt sich ein Investitionsbedarf von 0,74 Mio. € innerhalb der néchsten 30 Jahre
um langfristig 12,1 % der Klimagasemissionen zu vermeiden.

Bezieht man die grundlegende Sanierung der Gebaude auf Niedrighausstandard in die
langfristige Mal3nahmenplanung ein und ersetzt hierdurch die Einzelmal3nahen an den
Liegenschaften kann der CO-Ausstol3 insgesamt um knapp 17% verringert werden. Der
Investitionsbedarf liegt hierfir bei knapp 2 Mio. €.
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6 Einsparpotenzial aus den Bausteinen 1 bis 3

6.1 Verbrauch

Durch die wirtschaftlich darstellbaren MaRnahmen aus den einzelnen Bausteinen lasst sich
der Energieverbrauch um gut 15% senken.

Energieverbrauch
6.425.096 kWwh
6.055.272 kwh
LBOE 896 k'Wh
I 5.453.183 kwh
Ist-Zustand kurzfristige MaBnahmen  mittelfristige MaBnahme  Langfristige MaBnahmen

Abbildung 13: Wirkung der kurz-, mittel und langfristi gen MalRRnahmenplanung auf den Energieverbrauch

Geht man Uber die Mal3gabe der Wirtschaftlichkeit hinaus, lie3en sich sogar ca. 34% des
Energieverbrauches einsparen, das heif3t langfristig wéare eine Senkung auf 4.121.176 kWh
maoglich.

Das in Tabelle 8 aufgeflinrte Einsparpotenzial gegeniiber den mittleren Ages-Kennwerten
kann fast allein mit kurzfristigen MafBhahmen gehoben werden.
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6.2 Kosten

Auch fur die Kosten betragt die Wirkung der kurz-, mittel- und langfristigen Maf3nahmen ca.
15%.

Energiekosten
66,195 €
626,390 €
586,109 €
I Led 426 &
Ist-Zustand kurzfristige MaBnahmen  mittelfristige MaBnahme  Langfristige MaBnahmen

Abbildung 14: Wirkung der kurz-, mittel und langfristi gen MaRnahmenplanung auf die Energiekosten

Das uber das Gebot der Wirtschaftlichkeit hinausgehende Einsparpotenzial betragt fur die
Energiekosten 25%.

Das in Tabelle 8 aufgefuhrte Einsparpotenzial von knapp 94.000 € gegenuber den mittleren
ages-Kennwerten kann jedoch nur vollstandig gehoben werden, wenn die Umsetzung bis in
den langfristigen MaRRnahmenbereich erfolgt.
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6.3 CO2-Emissionen

Fur die Kohlendioxidemissionen betragt die Wirkung der kurz-, mittel- und langfristigen
Maflinahmen ca. 18%.

CO,-Emissionen

2075000 kg
1.803 204 kg
1.785.249 kg
I I |
Ist-Zustand kurzfristige MaBnahmen  mittelfristige MaBnahme  Langfristige MaBnahmen

Abbildung 15: Wirkung der kurz-, mittel und langfristi gen MaRnahmenplanung auf den CO 2-Ausstol3

Das uber das Gebot der Wirtschaftlichkeit hinausgehende Einsparpotenzial betragt fur die
COz-Emissionen sogar fast 39%.

Das in Tabelle 8 aufgeflihrte Einsparpotenzial von 271.000 kg gegeniber den mittleren
ages-Kennwerten lasst sich schon durch die Umsetzung der kurz- und mittelfristigen
Malnahmen heben.
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7 Schlussfolgerung

Die Auswertung nach Baustein 1 zeigt, dass eine solide Datenlage vorhanden ist und dass
auf dieser Grundlage ein vielversprechendes Potenzial besteht, einen umfassenden
Uberblick (ber die energetische Situation der Liegenschaften zu erhalten und
fortzuschreiben. Durch die Implementierung des Organisationskonzeptes wird sichergestellt,
dass die aktuellen Daten zukinftig den Verantwortlichen zur Verfigung stehen.
Dadurch konnen bei Entscheidungen die energetischen und klimaschutztechnischen
Belange der Liegenschaften auf einer fundierten Grundlage Beriicksichtigung finden.

Die Schwimmhalle und das Eissportzentrum konnten als Hauptverbraucher ausgemacht
werden. Fir die Schwimmbhalle wurden in den Bausteinen 2 und 3 MaRRnahmen entwickelt,
um den Energieverbrauch deutlich zu senken, die geringe Betrachtungstiefe bei der
Eissporthalle l&asst dies nicht zu. Die Dbereits begonnen Aktivitaten hinsichtlich einer
Verbesserung des energetischen Zustands dieser Liegenschaft sind jedoch eine gute
Maglichkeit, auch die Weiterflihrung dieses Konzeptes voranzutreiben.

Insgesamt deuten die Auswertungen darauf hin, dass einige Liegenschaften in der
Vergangenheit zwar kontinuierliche energetisch instand gehalten wurden, dass jedoch einige
Sanierungen aus energetischer Sicht nicht immer erfolgreich waren und dass trotz aller
Bemuhungen noch immer ein erheblicher Sanierungsbedarf besteht um die gesteckten
Klimaschutzziele zu erreichen.
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8 Anhang

8.1 Datenblatter der einzelnen Liegenschaften

Auf den folgenden Seiten werden alle betrachteten Liegenschaften auf einer Doppelseite
dargestellt. Diese Seiten sind dem Excel-Tool enthommen, die der Gemeinde als Grundlage
fur ein Energiecontrollingsystem uber die Projektlaufzeit hinaus zur Verfligung steht.

Die Auswertungen, des vorangegangenen Kapitels sind ebenfalls mit diesem Excel-Tool
erstellt worden.
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Timmendorfer Strand Realschule
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 101
Adresse : Poststralie 36 a , 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 1.865m*
Baujahr: 1964
aktuelle Nutzungsart: Realschule
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: 3as -
sonstiges:
Wartungsvertrag: k.A. Laufzeit: k.A.
Kennzahlen (2013) kWhth/m?* | kWhei/m? €fa €/m*
92 21 34.986 € 19€
kwhth/h kwheifh £fNutzer |kWh/Nutzer
107 25 686 £ 4,138
AusstoR an CO2 Aquivalent (2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
24,1 471 yi 57,
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 40.048 kWh
10.921 € B.671€
Varhergesagter Stromverbrauch 0 kwh 31.800 kWh
Tatsdchlicher W?rmeverbauch mw:mh 24.066€ |——— . 21.537€
Vorhergesagter Warmeverbauch 0 kwh 170.000 kwh
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014
Strom
durch BaumaBnahmen im Vorjahr keine energierelevanten Baumalinahmen im Vorjahr
durch Nutzungsdnderung im Varjahr keine energierelevante Nutzungsanderung im Vaorjahr
Summe kA,
Wirme
durch Baumalnahmen im Vorjahr keine energierelevante BaumaBnahme im Vorjahr
durch Nutzungsadnderung im Varjahr keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr
Summe kA,
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Nr. 101 Timmendorfer Strand Realschule Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1964 1.865 m? T1tla 34.986 €/a 21 kWh/m? 102 kWh/m2 123 kWh/m?2 109 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Realschule
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 32.000 kWh/a 320 m3/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
50.000 kWh 200.000 kWh 400 m3
40.000 kWh 150.000 kWh 300 m?
30.000 kWh
100.000 kWh 200 m?
20.000 kWh
10.000 KWh 50.000 kWh 100 m3
0 kwh 0 kwh r - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014

erwartete Verbrauchsanderung

Summe Kosten

erwarteter Energieverbrauch

erwartete Energiekosten

spez. Kosten

Warme

Energie

Energie

30.200 €/a

16,2 €/m?

Wert des
Gebaude:

100

Strom Warme Strom Warme Strom
40000,0€
Kosten
- 35000,0€
+ 30000,06
+ 25000,06
- 20000,0€
= Wasser
u - 15000,06
mWarme
- 10000,06
H Strom
I + 5000,0€
r : : : : " - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Timmendorfer Strand Realschule Mensa
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 102
Adresse : Poststrale 36 b, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 600 m*
Baujahr: 2006
aktuelle Nutzungsart: Mensa
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
67 43 14.987 € 25€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
15,6 111 26,7
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 26.000 kWh
6.700 € 8.761 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 34.000 k\Wh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 40.367 k\Wh - . ™
= EE B.IBT€ = : 9.977 €
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh 54.000 kWh
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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NF. 102 Timmendorfer Strand Realschule Jahr 2013
Mensa

Kategorie Mensa

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
2006 600 m? 27tla 14.987 €/a 43 kWh/m2 75 kWh/m2 118 kWh/m? 307 kWh/m2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Mensa
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 34.000 kWh/a 53.000 kWh/a 220 m3/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
80.000 kWh 80.000 kWh 250 m?
60.000 kWh 60.000 kWh 200 m?
150 m3
40.000 kWh - 40.000 kWh
100 m3
~ 20.000 kWh - 20.000 kWh 50 m?

r . . - - 0 kwh - 0 kWh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014

erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
18.700 €/a k.A.
30000,0€
Kosten
25000,0€ Wert des
Gebaude
20000,0€
+ 15000,0€
= Wasser . %
mWarme + 10000,06
H Strom I - 5000,0€
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Grund- u. Hauptschule TDS
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 103
Adresse : Poststralie 36 ¢, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 2.500 m*
Baujahr: 1966
aktuelle Nutzungsart: Grund- u. Hauptschule
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
121 21 54.367 € 22€
kWhth/h kWhei/h €/Nutzer | kWh/Nutzer
189 33 208 € 1.355
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
314 83,1 114,5
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 52.176 kWh
13.386 € 14.803 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 57.700 kWh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 201.566 k\Wh N —
= - 40 : S o - 39.627
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh WAL 324.000 kwh Pl
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Timmendorfer Strand Grund- u.
Nr. 1 hr 201
r. 108 Hauptschule TDS Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1966 2.500 m? 114 t/a 54.367 €/a 21 kWh/m2 134 kWh/m?2 155 kWh/m?2 158 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Grund- u. Hauptschule
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 58.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
80.000 kWh 400.000 kWh 500 m?
60.000 kWh 300.000 kWh 400 m?
300 m?
- 40.000 kWh 200.000 kWh
200 m3
~ 20.000 kWh 100.000 kWh 100 m3
- 0 kwh 0 kwh r - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
54.400 €/a 21,8 €/m2
60000,0€
Kosten 55000,0€
[ 50000.08 Wert des.
r 45000,0€ Gebaude:
t 40000,06
- 35000,06
= Wasser [ 3000006
+ 25000,06
mWarme + 20000,06
- 15000,06
H Strom - 10000,0€
+ 5000,0€
r : " T T T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Sporthalle TDS
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 104
Adresse : Poststrale 36 e, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 2.385m*
Baujahr: 2006
aktuelle Nutzungsart: Sporthalle
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
87 43 53.362 € 22€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
61,8 56,9 118,7
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 102.778 kWh
25711 € 27942 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 111.700 kWh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 206.585 kWh o .
. - 27.651€ [ - - .51
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh : | 245.000 kwh s
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Nr. 104 Timmendorfer Strand Sporthalle TD! Jahr 2013

Kategorie TH

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
2006 2.385 m? 119t/a 53.362 €/a 43 kWh/m? 96 kWh/m?2 139 kWh/m? 133 kWh/m?
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Sporthalle
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante Baumal3nahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 112.000 kWh/a 246.000 kWh/a 3.960 m3/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
200.000 kWh 400.000 kWh 6.000 m?
150.000 kWh 300.000 kWh 4000 ms
- 100.000 kWh + 200.000 kWh
3
- 50.000 kWh - 100.000 kWh 2:000m
+ 0 kWh - 0 kwh r - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
57.500 €/a 24,1 €/m2
65000,0€
Kosten 60000,06
55000,0€ Wert d
ert des
r 50000,0€ Gebéude:
- 45000,0€
- 40000,0€
- 35000,0€
= Wasser + 30000,0€
R - 25000,0€
mWarme - 20000,0¢
m Strom | 150000
+ 10000,0€
- 5000,0€
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Endbericht
Timmendorfer Strand Sanitdrgebdude Sportplatz
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 105
Adresse : Poststrale 36, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 42 m?
Baujahr: 1955
aktuelle Nutzungsart: Sanitargebiude
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Strom -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
18 2 k.A. k.A.
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
0,0 0,5 0,5
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch 94 kWh
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 100 kWh
Tatsdchlicher Wiarmeverbauch 761 kwh
Vorhergesagter Warmeverbauch 0kWh 11.000 kWh

Die Werte fiir Strom beziehen sich auf den Stormverbrauch ochne Wirme, somit sind die Werte fiir Heizung der

Teil des Stromverbrauchs, der fiir das Heizen Verwendung findet.

Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014
Strom
durch BaumaBnahmen im Varjahr
durch Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr
keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr
k.A.

Wirme
durch BaumalBnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr
Summe

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr
keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr
k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
NI 105 Timmendorfer Strand Sanitargebauc Jahr 2013
Sportplatz
Kategorie Sanitar
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1995 42 m? 1t/a k.A. 2 kWh/m2 20 kWh/m? 22 kWh/m2 222 k¥
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Sanitargebéaude
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 0kwh/a 1.000 kWh/a 90 m3/a
Stromverbrauch Warmeverbrauch Wasserverbrauch
100 kWh 1.000 kWh 100 m3
80 kWh 800 kWh 80 m?
60 kWh 600 kWh 60 m?
40 kWh 400 kWh 40 m?
20 kWh 200 kWh 20 m?
0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014

erwartete Verbrauchsanderung

erwarteter Energieverbrauch

erwartete Energiekosten

Summe Kosten spez. Kosten

Warme

Energie
k.A.

Energie
k.A

We
Geb
100

Strom Warme Strom Warme Strom
5000,06
Kosten
= Wasser
mWarme
H Strom
, . . . l B g
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kosten fiir Warme sind die fiir das
Heizen anfallenden Stromkosten

Merkmale und Besonderheiten
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Endbericht
Timmendorfer Strand Medientreff Jugendtreff Sportverein
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 106
Adresse : Poststrale 36 d, 23669 Timmendorfer Strand
Grundflidche: 448 m*
Baujahr: 1977
aktuelle Nutzungsart: aktuelle Nutzungsart bitte angeben
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: k.A.
Kennzahlen (2013) kWhti/m? | kWhe/m? £fa £€/m*
110 143 23.596 € 33€
kWhth/fh kWheifh €f/Nutzer |kWh/Nutzer
KA. KA. k.A. k.A.
AusstoR an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
38,5 13,5 52,0
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 64.105 kWh
16.366 € 12.816 €
Vorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 50.200 kwh
Tatsdchlicher W3 bauch K)) h :
atsachlicher .?rmever auc 49 Mkw 7.230€ = . 6.763€
Vorhergesagter Warmeverbauch 0 kwh 51.000 kWh
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaPBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevanie Nutzungsdnderung im Varjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Timmendorfer Strand Medientreff
Nr. 106 Jugendtreff Sportverein Jahr 2013

Kategorie DGH

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1977 448 m? 52t/a 23.596 €/a 143 kwh/m?2 122 kwh/m?2 265 kWh/m? 117 kWh/m?
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Nutzungsart
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 50.000 kWh/a 52.000 kWh/a 140 m3/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
80.000 kWh 60.000 kWh 200 m?
3
60.000 kWh 40,000 KWh 150 m
40.000 kWh 100 m?
20.000 kWh 20000 kwh 50 m?
0 kwh 0 kwh r - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
19.600 €/a 43,8 €/m?
25000,0€
Kosten
+ 20000,0€
[ ]
- 15000,0€
= Wasser
+ 10000,0€
mWarme
H Strom + 5000,0€
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Ostseegymnasium Trakt 1
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 107
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23663 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 672 m*
Baujahr: 1966
aktuelle Nutzungsart: Gymnasium
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
3 38 22.381€ 33€
kWhth/h kWhei/h €/Nutzer | kWh/Nutzer
98 11 29€ 326
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
15,3 63,1 78,4
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 25.461 kWh
6.617 € 7978 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 30.700 k\Wh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 229.063 kWh ! - e
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh s '251.000 kwh FE
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Timmendorfer Strand
Nr. 107 K hr 201
r. 10 Ostseegymnasium Trakt 1 Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1966 672 m? 78tla 22.381 €/a 38 kWh/m? 379 kWh/m? 417 KWh/m2 102 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Gymnasium
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 31.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
40.000 kWh 300.000 kWh 1m
- 30.000 kWh 1m
200.000 kWh 1me
+ 20.000 kWh
100.000 KWh 0 me
~ 10.000 kWh 0me
- 0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
23.500 €/a 35,0 €/m?
35000,0€
Kosten
30000,0€
Wert des
25000,06 Gebaudes
- 20000,0€
|
Wasser L 15000,0¢
Wert
mWarme Ages
- 10000,0€ 2005
H Strom
- 5000,0€
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand OGT Flur zw. Trakt 1 und Trakt 3
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 108
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 98 m*
Baujahr: 2002
aktuelle Nutzungsart: OGT
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
3 38 3.262€ 33€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, kA, kA koA,
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
i 9,2 11,4
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch 3.712 kWh
965 € 1.169 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 4.500 kWh
Tatséchlicher Wirmeverbauch | 33.380 kWh . i
- 207 € —— 2
Vorhergesagter Warmeverbauch 0 kWh ) | 37.000 kwh Ik
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer

Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Timmendorfer Strand OGT Flur zw.
Nr. 108 Trakt 1 und Trakt 3 Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
2002 98 m? 11t/a 3.262 €/a 38 kWh/m? 378 kWh/m2 416 kWh/m?2 102 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 OGT
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008

2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .

: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200

Mittelwert 4.000 kWh/a 37.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
6.000 kWh 40.000 kWh 1m
30.000 kWh 1m
- 4.000 kWh 1me
20.000 kWh o
- 2.000 kWh
10.000 kWh 0me
- 0kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fii

r 2014

erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
3.500 €/a 35,7 €/m?
5000,0€
Kosten
Wert des
Gebaudes
= Wasser
Wert
mWarme Ages
2005
H Strom
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Ostseegymnasium Trakt 3
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 105
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23663 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 484 m*
Baujahr: 1980
aktuelle Nutzungsart: Gymnasium
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
341 38 16.122 € 33€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
11,0 45,5 56,5
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 18.338 kWh
4,766 € 5743 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 22.100 kWh
Tatsdchlicher Warmeverbauch | 165.015 kWh g g .
= “r 11,356 € e = 11.211
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh e 181.000 kwh etk
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Timmendorfer Strand
. 109 Ostseegymnasium Trakt 3 Jahr 2013

Kategorie Schule

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1980 484 m?2 56 t/a 16.122 €/a 38 kWh/m? 379 kWh/m2 417 KWh/m2 102 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Gymnasium
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 22.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
30.000 kWh 200.000 kWh 1m
1m
| 20,000 KWh 150.000 kWh
1me
100.000 kWh
- 10.000 kWh 0 me
50.000 kWh 0me
- 0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
17.000 €/a 35,1 €/m?
25000,0€
Kosten
20000,0€ Wert des
Gebaudes
- 15000,0€
= Wasser
+ 10000,0€ Wert
mWarme Ages
2005
H Strom + 5000,0€
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Ostseegymnasium Trakt 4
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 110
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23663 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 196 m*
Baujahr: 1575
aktuelle Nutzungsart: Gymnasium
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
3 38 6.528 € 33€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
4,5 18,4 22,9
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch 7.426 kWh
1.930€ 22312 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 8.900 kWh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 66.820 k\Wh wxn N
e 4509€ —— 4.5,
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh 73.000 kWh i
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer

Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Timmendorfer Strand
Nr. 11 K hr 201
r. 110 Ostseegymnasium Trakt 4 Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1975 196 m? 23tla 6.528 €/a 38 kWh/m? 379 kWh/m? 417 kWh/m?2 102 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Gymnasium
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008

2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 ) ) )

: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200

Mittelwert 9.000 kWh/a 74.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch

15.000 kWh 80.000 kWh 1m
60.000 kWh 1m
10.000 kWh 1me
40.000 kWh o

- 5.000 kWh
20.000 kWh 0me
- 0 kwh 0 kwh r - - - - - ome

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014

erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
6.800 €/a 34,7 €/m?2
10000,06
Kosten
Wert des
Gebaudes
- 5000,0€
= Wasser
Wert
mWarme Ages
2005
H Strom
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Ostseegymnasium Trakt 5
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 111
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23663 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 280 m*
Baujahr: 1985
aktuelle Nutzungsart: Gymnsium
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
3 38 9.324 € 33€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
6,4 26,3 32,7
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 10.609 kWh
25T € 3.326€
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 12800 k\Wh
Tatsdchlicher Wiarmeverbauch | 95.423 kWh — e
— - 567 € - - B.
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh s 105.000 kwh A
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
Timmendorfer Strand
Nr. 111 ) hr 201
' Ostseegymnasium Trakt 5 Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1985 280 m? 33tla 9.324 €/a 38 kWh/m? 379 kWh/m? 417 kWh/m? 102 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Gymnsium
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 . ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . ’ .
keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 13.000 kWh/a

Stromverbrauch

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Warmeverbrauch Wasserverbrauch

15.000 kWh 150.000 kWh 1m?

1md
10.000 kWh 100.000 kWh 1me
5.000 kWh 50.000 kWh 0m?

om?
0 kWh 0 kWh - T T T T T om?

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014

erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
9.800 €/a 35,0 €/m?
15000,06
Kosten
Wert des
Gebaudes
10000,06
= Wasser
Wert
mWarme - 5000,0€ Ages
2005
H Strom
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Ostseegymnasium Trakt 7 Sporthalle OGT
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 112
Adresse : Am Kuhlbrok 1, 23663 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 837 m*
Baujahr: 1966
aktuelle Nutzungsart: Sporthalle
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Ol -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
171 16 16.216€ 19€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
7.9 50,0 57,9
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 13.110 kWh
3407 € 4.106 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 15.800 k\Wh
Tatsdchlicher Wiarmeverbauch | 143.262 kWh y . s .
— 12.800€ |— - - 10.13¢
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh e 126.000 kwh EE:
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Timmendorfer Strand
Nr. 112 ) hr 201
' Ostseegymnasium Trakt 7 Sporthall¢ Jahr 2013

Kategorie TH

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1966 837 m? 58 tla 16.216 €/a 16 kWh/m? 190 kWh/m?2 206 kWh/m2 142 KWh/m?
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Sporthalle
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 16.000 kWh/a . 1.050 m¥a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
20.000 kWh 200.000 kWh 1.500 m?
- 15.000 kWh 150.000 kWh 1,000 ms
+ 10.000 kWh 100.000 kWh
500 m3
- 5.000 kWh 50.000 kWh
- 0 kwh 0 kwh r - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
14.300 €/a 17,1 €/m2
25000,0€
Kosten
20000,0€
I I - 15000,0€
= Wasser
+ 10000,0€
mWarme
H Strom + 5000,0€
r : : l : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten

Seite 147



Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Niendorf Sporthalle Niendorf
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 113
Adresse : Stortebekerweg 22 , 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 1.050 m*
Baujahr: 1950
aktuelle Nutzungsart: Sporthalle
Ansprechpartner: Tel:

Anlagentechnik

Heizung: Gas -
sonstiges:

Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
135 53 kA, kA,
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
37,4 38,9 76,4
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 62.310 kWh
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 57.300 kWh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 141.300 kWh
Varhergesagter Warmeverbauch 0kWh 138.000 kWh
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer
Stand

Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Endbericht

Nr. 113 Niendorf Sporthalle Niendorf Jahr 2013
Kategorie TH
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1990 1.050 m? 76tla k.A. 59 kWh/m2 150 kWh/m? 209 kWh/m 44KWh/m2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Sporthalle
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 . . _

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008

2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . i 4

: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200

Mittelwert 57.000 kWh/a 3.520 m3/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
80.000 kWh 200.000 kWh 4.000 m?
60.000 kWh 150.000 kWh 3.000 m?
40.000 kWh 100.000 kWh 2.000 m3
20.000 kWh 50.000 kWh 1.000 m3
0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
k.A k.A.
25000,0€
Kosten
+ 20000,0€
- 15000,0€
= Wasser
+ 10000,0€
mWarme
H Strom + 5000,0€
p r r r r r - 0€ Energiekosten, errechnet aus den
2008 2009 2010 2011 2012 2013 Durchschnittspreisen der anderen
Liegenschaften

Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Niendorf Grund- u. Hauptschule Niendorf
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 114
Adresse : Stortebekerweg 22 , 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 2.360 m*
Baujahr: 1571
aktuelle Nutzungsart: Grund- u. Hauptschule
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
55 10 15.250 € 6€
kWhth/h kWhei/h €/Nutzer | kWh/Nutzer
100 18 68 € 689
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
14,4 35,9 50,3
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 24.040 kWh
6.172€ 5289 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 20.600 kWh
Tatsdchlicher W3 bauch 272 kWh ! —
atsachlicher .?rmever auc 130.2.]‘2. 90.079€ —— : 8.008€
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh 128.000 kwh
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

Niendorf Grund- u. Hauptschule

Nr. 114 Niendorf Jahr 2013
Kategorie Schule
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1971 2.360 m? 50 t/a 15.250 €/a 10 kWh/m? 61 kWh/m2 72 KWh/m2 158 kWh/m?2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Grund- u. Hauptschule
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 . . _

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 21.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
30.000 kWh 200.000 kWh 1m
1m
20,000 KWh 150.000 kWh L
100.000 kWh
10.000 KWh 0 me
50.000 kWh 0me
0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
13.300 €/a 5,6 €/m?
20000,0€
Kosten
- 15000,0€
+ 10000,0€
= Wasser
mWarme
- 5000,0€
H Strom
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Grofl® Timmendorf Alte Schule GroR Timmendorf
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 115
Adresse : Dorfstralfe 30, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 218 m?*
Baujahr: 1866
aktuelle Nutzungsart: Alte Schule
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
125 5 2ATBE 11€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
0.7 7h] 8,2
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch 1.163 kWh
315 E 325 €
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 1.200 kWh
Tatsdchlicher Wiarmeverbauch | 27.252 kWh —
— 2163€ —— 1.
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh A 21.000 kWh ks
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften
Stand Endbericht

NI 115 QroB Timmendorf Alte Schule GroR3 Jahr 2013
Timmendorf

Kategorie DGH

. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1866 218 m? 8tla 2.478€la 5 kWh/m2 139 kWh/m? 144 kWh/m? 107 kWh/m2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Alte Schule
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 1.000 kWh/a 22.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
1.500 kWh 40.000 kWh 1m
1m
1.000 kKWh 30.000 kWh L
20.000 kWh o
ms
500 kWh
10.000 kWh 0me
0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
1.800 €/a 8,3 €/m?
5000,0€
Kosten
Wert des
Gebaude
= Wasser 100
Wert
mWarme Ages
2005
H Strom
r : : : : T - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merkmale und Besonderheiten
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Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Endbericht
Timmendorfer Strand Hauptgebdude Bauhof
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 116
Adresse : B 76, 23669 Timmendarfer Strand
Grundfliche: 832zm*
Baujahr: 1965
aktuelle Nutzungsart: Bauhof
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
155 a5 8.905 € 11€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
22,7 35,6 58,3
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 37.835 kWh
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 38.200 kWh
Tatsdchlicher Wirmeverbauch | 129.115 kWh - e,
- 005 € —— = 8.317
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh .90 134.000 kwh s
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Timmendorfer

Klimaschutz-Teilkonzept fir eigene Liegenschaften

Stand Endbericht
NI 116 Timmendorfer Strand Hauptgebaude Jahr 2013
Bauhof
Kategorie Lager
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1965 832 m? 58 tla 8.905 €/a 45 kWh/m? 172 kWh/m2 218 kWh/m?2 83 kWh/m2
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Bauhof
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
: keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 38.000 kWh/a 135.000 kWh/a|
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
50.000 kWh 200.000 kWh 400 m3
40.000 kWh 150.000 kWh 300 m?
~ 30.000 kWh
- 100.000 kWh 200 m?
~ 20.000 kWh
© 10.000 KWh - 50.000 kWh 100 m3
- 0 kwh - 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fiir

2014

erwartete Verbrauchsanderung

erwarteter Energieverbrauch

erwartete Energiekosten

Summe Kosten

spez. Kosten

Warme

Energie

Energie

8.300 €/a

k.A.

Wert des
Gebaude:

Strom Warme Strom Warme Strom
20000,0€
Kosten [
+ 15000,06
- 10000,0€
= Wasser
mWarme
- 5000,0€
H Strom
r : : : : " - 0€
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kosten fur Strom, errechnet aus
Durchschnittspreisen der anderen

Liegenschaften

Merkmale und Besonderheiten
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Timmendorfer Strand Feuerwehr TDS
Gebdudeart
Liegenschaftsnummer: 117
Adresse : B 76, 23669 Timmendorfer Strand
Grundfliche: 735 m*
Baujahr: 1575
aktuelle Nutzungsart: Feuerwehr
Ansprechpartner: Tel:
Anlagentechnik
Heizung: Gas -
sonstiges:
Wartungsvertrag: kA, Laufzeit: kA,
Kennzahlen {2013) kWhth/m? | kWhe/m? £fa £/m?
133 a5 6.718 € 9€
kWhth/h kWhei/h €f/Nutzer | kWh/Nutzer
kA, k.A. k.A. k.A.
Ausstof an CO2 Aquivalent [2013) Strom [tfa] Heizung [tfa] Gesamt [tfa]
20,2 26,8 47,0
2013 2014
. tatsdchliche . vorherges.
Energie Energie
Kosten Kosten
Tatsdchlicher Stromverbrauch | 33.552 kWh
Vaorhergesagter Stromverbrauch 0 kWh 33.800 kWh
Tatsdchlicher Wiarmeverbauch | 97.403 kWh cmcopety,
: s 18 € T - 6.269
Varhergesagter Warmeverbauch 0 kWh e 101.000 kwh ks
Erwartete Verbrauchsinderungen fiir 2014

Strom

durch BaumaBnahmen im Varjahr

keine energierelevanten Baumalnahmen im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsanderung im Vorjahr

Summe

k.A.

Wirme

durch BaumalBnahmen im Vorjahr

keine energierelevante Baumalnahme im Vorjahr

durch Nutzungsanderung im Vorjahr

keine energierelevante Nutzungsdnderung im Vorjahr

Summe

k.A.
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Nr. 117 Timmendorfer Strand Feuerwehr TC Jahr 2013
Kategorie FGH
. Bruttogrundfiache Kohlenstoffdioxid . spezifischer spezifisch spezifisch .

Baujahr BGF gesamt Energiekosten Stromverbrauch Heizung Gesamt Vergleichswert
1975 735 m? 47t/a 6.718 €/a 46 kWh/m? 147 kWh/m?2 193 kWh/m?2 152 kWh/m?
Jahr Aktuelle Nutzung
2013 Feuerwehr
2012 Letzte BaumaRnahmen
2011 : ) .

keine energierelevante BaumalRnahme seit 2008
2010
2009 Letzte Nutzungsanderungen
2008 . . u .
keine energierelevante Nutzungsénderung seit 200
Mittelwert 34.000 kWh/a
Stromverbrauch Wéarmeverbrauch Wasserverbrauch
40.000 kWh 150.000 kWh 1m
1m
30.000 kwh 100.000 kWh 1me
20.000 kWh 0m?
50.000 kWh
10.000 kWh 0me
0 kwh 0 kwh r - - - - - ome
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Prognose fir 2014
erwartete Verbrauchsénderung erwarteter Energieverbrauch erwartete Energiekosten Summe Kosten spez. Kosten
Strom Warme Strom Warme Strom Warme Energie Energie
6.300 €/a 8,6 €/m?2
15000,06
Kosten
- 10000,0€
= Wasser
mWarme - 5000,0€
H Strom
r T T T T T L 0€ Kosten fiir Strom, errechnet aus
2008 2009 2010 2011 2012 2013 Durchschnittspreisen der anderen
Liegenschaften

Merkmale und Besonderheiten
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Warmeverb h
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1000w 10.000 kKWh )
500 kWh 5m
0 kWh 0 kWh

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kosten
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Gebaudes

m \Wasser 0 100 200 300 400 500 600 700

Wert
mWarme ~ Ages
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
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2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kosten

m \Wasser

mWarme

2009

60.000 kWh

40.000 kWh

20.000 kWh

0 kWh

Warmeverb

2008 2009 2010 2011 2012 2013

2012

2013

60000,0€
55000,0€
50000,0€
45000,0€
40000,0€
35000,0€
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25000,0€
20000,0
15000,0€
10000,0€
5000,0€
0€
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