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1. Konsortium

L1. Auftraggeber und Beteiligte:

Die Gemeinden Timmendorfer Strand und Scharbeutz liegen an der Ostseekiiste im Kreis
Ostholstein in Schleswig-Holstein und haben sich daflir entschieden ihre Interessen zu blindeln
und die Kommunale Warme- & Kalteplanung im Konvoi, sprich in vielen Teilen gemeinsam,
durchzufihren.

Die Gemeinde Timmendorfer Strand ist Heimat fir Uber 8.000
Einwohner:innen und viele weitere tausend touristische Gaste auf einer
Flache von ca. 2.013 ha. Mit dem Hauptort bilden die Dorfschaften GroR
Timmendorf und Hemmelsdorf sowie der Ortsteil Niendorf mit Hafen das
Gemeindegebiet. Die Gemeinde verfligt Uber einen Strand mit einer Lange
von 7 km und Uber den Oeverdieker und Hemmelsdorfer See. Der Ort ist von
Acker- und Wiesenflachen, mit zum Teil moorigen Gebieten, umgeben.

¢

T

Mitarbeiterinnen im Projekt: Regine MaaB, Mareike Knoop

Website: www.timmendorfer-strand.org

17

Die Gemeinde Scharbeutz hat ca. 12.000 Einwohner:innen, die sich lber ein
Gemeindegebiet von rund 5.175 ha verteilen. Dieses erstreckt sich von der
LUbecker Bucht Uber ein ausgedehntes Waldgebiet und das Kurgebiet an den
Ponitzer Seen bis hin nach Gleschendorf, das von der Schwartau
durchflossen wird. Die Ortsteile Scharbeutz und Haffkrug sind sogenannte
Seeheilbader, wahrend die Ortsteile Gronenberg, Klingberg und Ponitz am
See als Ponitzer Seenplatte anerkannte Erholungsorte sind.

g

iy

Mitarbeiter im Projekt: Thomas Albertin

Website: www.gemeinde-scharbeutz.de

12


http://www.timmendorfer-strand.org/
http://www.gemeinde-scharbeutz.de/

1.2. Auftragnehmer

Die greenventory GmbH unterstiitzt Kommunen und
greenventory Stadtwerke modular und zielgerichtet bei allen mit der
kommunalen Warme- und Kalteplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehéren mehr als 45
Mitarbeiter:innen mit einem starken Fokus im Energie- und Daten-Bereich und umfangreicher
Fachexpertise im Kontext einer sektorlbergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung.
greenventory bringt hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warme- und
Kalteplanung in mehr als 100 Kommunen ein als auch den Digitalen Zwilling fir die Warme- und
Kalteplanung als zentrales Werkzeug.

Website: www.greenventory.de

Green Planet Energy e.G., ehemals Greenpeace Energy

G R E E N P LA N ET e.G., wurde von Greenpeace e.V. initiiert, um als Pionier

eine Energieversorgung aus umweltfreundlichen

Quellen, ohne Kohle und Atom, zu ermaoglichen. Fir die

deutschlandweit engagierte und groéBte
Genossenschaft mit heute 42.000 Mitgliedern steht
verantwortliches und nachhaltiges Handeln seit jeher
vor der Profitmaximierung. Durch die eigene Geschaftstatigkeit besteht eine breite
Erfahrungsbasis fiir die Projektierung, Bau und Betrieb von PV-, Windenergie- Biogasanlagen
und sogar zwei Elektrolyseuren. Zudem bestehen auch flir gebaudenahe Angebote wie

Mieterstrom und erneuerbarer Warmeversorgung — von dezentraler Warmepumpe bis zu
netzbasierten Losungen - jahrelange Erfahrung in der Planung und Umsetzung.

Website: www.green-planet-energy.de

13
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ENERGY

2.Iusammenfassung

Ein GroBteil des Endenergieverbrauchs in Deutschland entféllt auf die Warmeerzeugung. Um
dem Klimawandel entgegenzuwirken, muss diese Warmeerzeugung dekarbonisiert werden.
Schleswig-Holstein hat sich, und damit auch Timmendorfer Strand, das Ziel gesetzt, bereits bis
zum Jahr 2040 klimaneutral zu sein. Zusatzlich ist die Gemeinde Timmendorfer Strand durch
das Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein dazu verpflichtet, eine
kommunale Warme- und Kalteplanung (KWKP) als strategisches Planungsinstrument zu
erstellen. Timmendorfer Strand wurde dazu verpflichtet, die KWKP gemeinsam mit der
Gemeinde Scharbeutz im Konvoi zu erstellen. Die KWKP muss alle fiinf Jahre, nach Vorgaben
des Warmeplanungsgesetzes des Bundes, fortgeschrieben werden. Diese erste KWKP wurde
mit der Unterstlitzung der Dienstleister Green Planet Energy eG und greenventory GmbH
erarbeitet.

Zur Erstellung des Warme- und Kalteplans wurde eine Vielzahl an Daten erhoben und
Datenquellen angebunden, diese in die Software von greenventory integriert und in Form eines
digitalen Zwillings der Kommune aufbereitet. Aufgrund des Tourismus in Timmendorfer Strand
variiert der Warmebedarf der Gemeinde sowohl im Jahresverlauf als auch Uber eine einzelne
Woche, mit beispielsweise hoherem Bedarf am Wochenende. In einem kommunalen Warme-
und Kalteplan werden jedoch nur die Gesamtwarme- und Kaltebedarfe lGber das Jahr betrachtet,
nicht die zeitlichen Schwankungen. Daher kdnnen zur Saisonalitat der Bedarfe lediglich
qualitative Aussagen gemacht werden.

Die KWKP ist im Wesentlichen in vier Phasen aufgeteilt.

In der Bestandsanalyse wird der Gebaudebestand sowie die Ist-Situation der Warmeversorgung
in der Kommune betrachtet. Wesentliche Ergebnisse der Bestandsanalyse fur Timmendorfer
Strand sind:

e Etwa 79 % der Gebaude im betrachteten Gebiet sind Wohngebaude und machen damit
den Uberwiegenden Anteil aus. Dabei handelt es sich zum Teil um Zweitwohnungen.

e Etwa 70% der Gebdude wurden vor dem Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung 1978 erbaut. Der GroBteil der Gebaude befindet sich im
Mittelfeld der Energieeffizienz-Klassen. Von den Gebauden, denen ein Warmebedarf
zugeordnet werden konnte, sind 15,7 % den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was
unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 27,9 % der Gebaude
sind Effizienzklasse F zuzuordnen.

e Der Gesamtwarmebedarf in Timmendorfer Strand betragt 137 GWh/a.

e Etwa 91 % des Endenergiebedarfs von 163 GWh/a fir die Warmebereitstellung werden
durch fossile Energietrager, vor allem Erdgas gefolgt von Heizdl, bereitgestellt. Der Anteil
von Biomasse betragt etwa 7 %. Lediglich 0,6 % werden Giber Warmenetze abgedeckt.

e Ca. 34 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.
Bei etwa 11 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke Uberschritten. Hier ergibt sich
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ein akuter Handlungsbedarf. Unmittelbare MaBnahmen sollten den Austausch der Uber
30 Jahre alten Systeme gemaR § 72 GEG umfassen.

e Der errechnete Gesamtkaltebedarf im Projektgebiet Timmendorfer Strand belauft sich
auf 2,56 GWh/a und ist somit 63-mal kleiner als der Warmebedarf der Gemeinde. Der
Fokus der KWKP sollte daher gerade in den kommenden Jahren auf der
Dekarbonisierung der Warmeversorgung liegen.

In der Potenzialanalyse werden verfligbare technische Potenziale fiir eine erneuerbare Warme-
und Stromerzeugung erhoben. Die Potenzialanalyse zeigt, dass es zwar technisch moglich ist,
den gesamten Warmebedarf durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu
decken. Dieses ambitionierte Ziel erfordert allerdings eine differenziertere Betrachtungsweise,
da die Potenziale raumlich stark variieren, nicht Uberall gleichermaBen verfligbar sind und
Flachenrestriktionen oder -konkurrenzen auftreten, die nicht nur aus energetischer Perspektive
zu betrachten sind. Wesentliche Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir Timmendorfer Strand sind:

e Potenziale fur die Warmeversorgung:

o Das groBte Potenzial bieten oberflachennahe Geothermie-Sonden mit
730 GWh/a. Gefolgt von Solarthermie auf Freiflachen (31GWh/a) und
oberflachennahen Geothermie-Kollektoren (496 GWh/a). Der Hemmelsdorfer
und Oeverdieker See haben insgesamt ein Warmepotenzial von (18 GWh/a).

o Mit Luftwarmepumpen kdnnen 115 GWh/a nutzbar gemacht werden. Zusatzlich
gibt es Potenziale fur Solarthermie auf dem Dach (66 GWh/a) und Biomasse
(10 GWh/a).

o Die theoretisch extrahierbare Warme aus der Ostsee ist durch ihr Volumen
nahezu unbegrenzt. Begrenzende Rahmenbedingungen stellen mdgliche
Aufstellflachen fir die Warmepumpen sowie mdgliche genehmigungs- und
naturschutzfachliche Restriktionen dar.

o Magliche industrielle Abwarmequellen wurden zwar im Rahmen von
Industrieabfragen identifiziert, jedoch konnten die Potenziale nicht quantifiziert
werden.

o Die Umwidmung bestehender Gasnetze zur langfristigen Substitution des
Energietragers Erdgas durch Wasserstoff ist flr Privathaushalte aus
Effizienzgriinden und derzeitigen Planungsunsicherheiten auszuschlieBen.
Dariiber hinausgehende Anwendungsfelder und Potenziale fir Wasserstoff
wurden nicht identifiziert.

e Potenziale fur die Stromerzeugung:

o Lokale Biomasse kann mit 7 GWh/a einen vergleichsweise geringen Beitrag zur
Stromerzeugung leisten

o Das Potenzial von Photovoltaik auf Dachern ist mit 52 GWh/a bietet das groBte
Potenzial zur Stromerzeugung. Die ErschlieBung ist mit hdheren spezifischen
Investitionskosten verbunden als Photovoltaik auf Freiflaichen (16 GWh/a)
verbunden, kann daflir aber flacheneffizient und gut kombinierbar mit
Warmepumpen eingesetzt werden.
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o Eintechnisches Potenzial von Windkraft liegt flir Timmendorfer Strand nicht vor.

Im Zielszenario wird eine mogliche zuklinftige Warmeversorgung fiir das Zieljahr 2040 skizziert.
Der Ausbau von Warmenetzen ist dabei ein Schlissel fur die Warmewende. Als Teil des
Zielszenarios werden basierend auf der Bestands- und Potenzialanalyse und im Austausch mit
lokalen Akteuren Gebiete bestimmt, die grundsatzlich fir Warmenetze geeignet sind.
Wesentliche Ergebnisse des Zielszenarios fir Timmendorfer Strand sind:

e Unter der Annahme, dass jedes Jahr die 2 % der Gebaude mit dem schlechtesten
Sanierungszustand saniert werden, ergibt sich fiir die Zwischenjahre 2030 und 2035 ein
Warmebedarf von 116 GWh und 106 GWh. Dies entspricht einer Minderung um 21,1 %
bzw. 30 %. Fur das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch fortschreitende
Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 95,6 GWh betragt, was
einer Minderung um 41,5 % gegentiiber dem Basisjahr entspricht.

e Im Rahmen der KWKP wurden sechs Eignungsgebiete flr Warmenetze identifiziert.
Deren ErschlieBung Gebiete ist fiir die Kommune nicht verpflichtend, sie dienen hier als
Grundlage fiir weitere strategische Planungsschritte. In Abbildung 26 ist eine Ubersicht
zu sehen.

e AuBerhalb der Eignungsgebiete fur Warmenetze werden mit groBer Wahrscheinlichkeit
keine Warmenetze entstehen und werden daher hier als Einzelversorgungsgebiete
ausgewiesen. In diesen Einzelversorgungsgebieten ist die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung vor allen durch die Nutzung von Warmepumpen und
Biomasseheizungen zu erreichen.

e Eine Simulation zeigt, dass im Zieljahr 2040 68,6 % der Haushalte mit Luftwarmepumpen
und 4,6 % mit Erdwarmepumpen beheizt werden kénnten. 15,7 % der Haushalte wiirden
an ein Warmenetz angeschlossen werden. Die restlichen 6,1 % wuirden Uber einen
Biomassekessel versorgt werden.

e Es zeigt sich, dass im berechneten Szenario im Zieljahr 2040 eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen um ca. 97,5 % verglichen mit dem Basisjahr erzielt werden
kann. Dies bedeutet, aufgrund der Emissionsfaktoren erneuerbarer Energietrager, ein
CO,-Restbudget im Warmesektor von ca. 914t CO; eq. im Jahr 2040 anfallt. Das
Restbudget muss kompensiert oder durch weitere technische MaBnahmen im Rahmen
des kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, damit die
Treibhausgasneutralitat im Zieljahr erreicht wird.

Zur Erreichung des Zielszenarios und den Start in die Warmewende in Timmendorfer Strand
werden konkrete MaBnahmen, deren Umsetzungsbeginn bis 2030 vorgesehen ist,
vorgeschlagen:

e Fur die Eignungsgebieten Timmendorfer Strand Zentrum, Timmendorfer Strand Nord
sowie Oeverdiek sollen Machbarkeitsstudien fir den Aufbau von Warmenetzen
erarbeitet werden. Hierbei sollten unter anderem Jahresverlaufe des Warmebedarfs,
insbesondere auf Grund des Tourismusbetriebs, betrachtet werden.

e Die Gemeinde Timmendorfer Strand priift die Sanierung kommunaler Liegenschaften.
Zusatzlich soll geprift werden ob und wo Sanierungsgebiete ausgewiesen werden
kdnnen.
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e Zusatzlich zur Sanierung sollen PV-Dachanlagen auf kommunalen Liegenschaften
installiert werden.

e Daruber hinaus sollen GroBparkplatzen Uberdacht und mit PV-Anlagen ausgestattet
werden.

e Essoll eine Informationskampagne zur Warmewende gestartet werden, um Blrger:innen
bezlglich der Warmewende und ihrer Mdoglichkeiten zu informieren. So soll die
Akzeptanz gesteigert werden.

e Zusatzlich zur Informationskampagne sollen private Haushalte Unterstiitzung bei der
Energieberatung durch die Gemeinde erhalten.

e Weitere mittel- bis langfristige MaBnahmen beinhalten Machbarkeitsstudien fiir weitere
Eignungsgebiete, siehe Anhang 2.

Vor dem Hintergrund des voranschreitenden Klimawandels gilt es nun, diese MaBnahmen
moglichst rasch anzugehen und in weitere Planungsphasen zu tberfihren. Der in diesem Projekt
aufgebaute digitale Warmeplan sowie die identifizierten Eignungsgebiete bilden eine wertvolle
Grundlage fur die weitere Warmewende in Timmendorfer Strand und Scharbeutz.
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3.Fragen und Antworten

3.1. Was ist ein kommunaler Warme- und Kalteplan (KWKP)?

Der kommunale Warme- und Kalteplan (KWKP) ist ein strategischer Plan, der darauf abzielt, den
Warmesektor von Timmendorfer Strand bis 2040 klimaneutral, effizient und kostengtinstig zu
gestalten.

Der Plan untersucht die aktuelle Warme- und Kalteversorgungssituation, prognostiziert den
Warmebedarf fir die Zukunft und bewertet Potenziale flr erneuerbare Energien sowie
Energieeffizienz. Der Warme- und Kalteplan zeigt auf, welche Gebiete sich flr den Ausbau von
Warmenetzen eignen und welche Stadtgebiete voraussichtlich auch in Zukunft individuelle
Heizlésungen bendtigen.

Das Ergebnis des KWKP ist ein Zielszenario mit konkreten MaBnahmenvorschlagen in Form eines
Berichts, der auf die lokalen Gegebenheiten zugeschnitten ist.

Antworten auf individueller Gebaudeebene liefert der KWKP hingegen nicht. Vielmehr geht es
um eine strategische Bewertung, welche Losung fir ein jeweiliges Gebiet voraussichtlich am
besten dazu geeignet ist, um bis 2040 eine klimaneutrale, effiziente und wirtschaftliche Warme-
und Kalteversorgung zu erreichen.

3.2. Gibt es Ergebnisse, die zu etwas verpflichten?

Der KWKP ist ein strategischer Fahrplan, der erste Empfehlungen und Entscheidungsgrundlagen
flr die Kommune sowie fir einzubeziehende Akteure (siehe Frage 3.7) bietet. Die Ergebnisse
der Analysen sind zunachst rechtlich unverbindlich. Sie kdnnen und sollten aber genutzt werden,
um kommunale Entscheidungen auf das Ziel einer treibhausgasneutralen Warme- und
Kalteversorgung auszurichten.

Im Warme- und Kalteplan werden konkrete MaBnahmenvorschlage gemacht, wie die
Infrastruktur fur die Warme- und Kalteversorgung (weiter-)entwickelt und erneuerbare Energien
integriert werden kénnen. Der KWKP liefert damit eine wichtige Grundlage fiir die weitere Stadt-
/Gemeinde- und Energie- und Klimaschutzplanung, insbesondere flir den Stadt-/Gemeinderat
und die Energieversorger.

Der KWKP muss MaBnahmen enthalten, die den Start der Warmewende in der Kommune
ermoglichen. Welche MaBnahmen sinnvoll sind, hangt von den lokalen Gegebenheiten und den
identifizierten Potenzialen ab. Im Projektgebiet Timmendorfer Strand wurden zehn wichtige
MaBnahmen definiert, die in Kapitel 9 des Berichts genauer beschrieben sind.

Die kommunale Warme- und Kalteplanung ist kein statisches Konzept, sondern ein fortlaufender
Prozess. Das bedeutet, dass der KWKP regelmaBig (mindestens alle finf Jahre nach
Warmeplanungsgesetz des Bundes) Uberarbeitet und an neue Entwicklungen angepasst wird.
Durch die Zusammenarbeit und Diskussion der beteiligten Akteure wird der KWKP kontinuierlich
verbessert.
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3.3. Wie ist der zusammenhang zwischen Gebaudeenergiegesetz (GEG) und
kommunaler Warme- und Kalteplanung (KWKP)?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) und der KWKP nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes
(WPG) oder dem Energiewendegesetz Schleswig-Holstein (EWKG-SH) erganzen sich, sind aber
weitgehend voneinander unabhangig.

Das GEG bezieht sich auf Einzelgebaude und legt Anforderungen fir Heizungsanlagen in
Einzelgebduden fest. Der KWKP hingegen bezieht sich auf die Energieversorgung einer
Ubergeordneten, stadtweiten Ebene. Trotzdem verfolgen beide Instrumente ein gemeinsames
Ziel: die CO,-Emissionen im Gebaude- und Warmesektor zu senken sowie die Energieeffizienz
zu erhdhen.

Laut GEG gelten ab dem 1. Januar 2024 neue Vorgaben, nach denen neu eingebaute Heizungen
kinftig grundsatzlich 65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen missen (sog. 65-Prozent-EE-Vorgabe).
Bestehende Heizanlagen dirfen weiterhin repariert und betrieben werden.

Die Anforderungen sind technologieoffen gestaltet. Neben der Mdglichkeit eines individuellen
Nachweises auf Basis von Berechnungen bietet das GEG verschiedene pauschale Optionen, um
die 65-Prozent-EE-Vorgabe zu erfillen. Eine dieser Optionen ist der Anschluss an ein
Warmenetz. Daher enthalt das GEG auch Regelungen, die es mit der Warme- und Kalteplanung
verknUpfen.

Fir Neubauten in Neubaugebieten gelten diese Regelungen sofort, flr alle anderen Gebaude
erst mit Ablauf der Fristen, die das WPG fiir die Erstellung von Warmeplanen vorsieht. Damit soll
Blirger:iinnen die Mdglichkeit gegeben werden, sich bei der Wahl einer klimafreundlichen
Heizung an den Inhalten der Warmeplane zu orientieren.

Diese Frist ist der 30. Juni 2026 fur Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner:innen bzw. der
30. Juni 2028 fur Kommunen mit 100.000 oder weniger Einwohner:innen.

Erfolgt der Beschluss des KWKP vor dieser Frist, flihrt dies nicht zu einer vorzeitigen Aktivierung
der 65-Prozent-EE-Vorgabe nach GEG § 71 Satz 8 (siehe Kapitel 7.2.1).

Hierzu ist ein gesonderter Beschluss in Form einer Satzung notwendig, die sogenannte “Gebiete
zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen"” oder “Wasserstoffnetzausbaugebiete” nach
§ 26 WPG festlegt. Fliir Gebaude, die sich in einem solchen Gebiet befinden, gilt die 65-Prozent-
EE-Vorgabe spatestens mit einer Frist von einem Monat nach dem getroffenen Beschluss.

Somit greifen Gebaudeenergiegesetz und kommunale Warme- und Kalteplanung ineinander, um
die Investitionsentscheidungen auf Einzelgebaude- und Gebietsebene in Richtung einer
nachhaltigen, effizienten und kostengtinstigen Warme- und Kalteversorgung zu koordinieren.

3.4. Welche Gebiete sind grundsatzlich fir den Bau von Warmenetzen geeignet?

Im Rahmen der KWKP wurden Eignungsgebiete anhand von Kennzahlen und durch den
Austausch zwischen verschiedenen Akteuren identifiziert. Diese Gebiete erscheinen aufgrund
der Bestandsanalyse grundsatzlich als geeignet fir den Bau von Warmenetzen — wenn die
grundsatzlichen Rahmenbedingungen passen. Es sind jedoch noch zusatzliche Prifungen und
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Planungen notwendig, um genau festzustellen, ob die Gebiete tatsachlich fir Warmenetze
geeignet sind.

3.5. In welchen Gebieten werden Warmenetze ausgebaut?

Basierend auf den Eignungsgebieten werden im nachsten Schritt Ausbauplane fir die
Warmenetzausbaugebiete erstellt. Diese Plane berilcksichtigen nicht nur die
Warmebedarfsdichte, sondern auch weitere Faktoren wie wirtschaftliche, politische und
rechtliche Aspekte sowie die Verfligbarkeit von Potenzialen. Die Stadt/Gemeinde,
Projektentwickler und Warmenetzbetreiber arbeiten gemeinsam an diesen Ausbauplanen. Der
Ausbau der Warmenetze bis 2040 und die Umstellung auf regenerative Warme erfolgt
schrittweise und hangt von verschiedenen Faktoren ab. Genaue Ausbauplane, die auch die
Zeitangaben zur ErschlieBung auf StraBenebene umfassen, werden von der Stadt oder den
Stadtwerken/Energieversorgern  moglichst  zeitnah, nach Abschluss von weiteren
Detailuntersuchungen, veroffentlicht.

3.6. Was bedeutet das fur Burger:innen?

Der KWKP dient in erster Linie als strategische Planungsbasis und identifiziert mdgliche
Handlungsfelder flir die Kommune. Dabei sind die im KWKP ausgewiesenen Teilgebiete flr
Warmenetze, Inselnetze und Einzelversorgungsldésungen sowie die spezifischen MaBnahmen
nicht als eine finale, unumstéBliche "Klarung aller Fragen"” zu verstehen. Vielmehr dienen sie als
Ausgangspunkt fiir weiterfiihrende Uberlegungen, wirtschaftlich-technische Detailanalysen und
sollten daher an den relevanten kommunalen Schnittstellen bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber auch in Gebieten, die perspektivisch
nicht fir Warmenetze geeignet sind, werden Anwohner:innen friihzeitig informiert und
eingebunden. So kann sichergestellt werden, dass die individuellen Entscheidungen zur
Umstellung der Warme- und Kalteversorgung eines Gebaudes im Einklang mit der kommunalen
Planung getroffen werden.

Ich bin Mieter:in: Informieren Sie sich Uber etwaige geplante MaBnahmen und sprechen Sie mit
lhrem/Ihrer Vermieter:in tiber mégliche Anderungen.

Ich bin Vermieter:in: Bericksichtigen Sie die Empfehlungen des KWKP bei Sanierungen oder
Neubauten und analysieren Sie die Rentabilitdt der mdoglichen Handlungsoptionen auf
Gebaudeebene, wie Sanierungen, der Anschluss an ein Warmenetz, die Installation einer
Warmepumpe, oder Biomasseheizung im Hinblick auf die langfristige Wertsteigerung der
Immobilie und mdgliche Mietanpassungen.

Ich bin Gebaudeeigentiimer:in: Priifen Sie, ob sich Ihr Gebaude in einem Eignungsgebiet fir
Warmenetze befindet (siehe Kapitel 7.2.3). Falls dies zutrifft, ist es ratsam, die detaillierten
Ausbauplane des Netzbetreibers abzuwarten. Diese werden bei Fertigstellung der Offentlichkeit
prasentiert. Sollte Ihre Immobilie auBerhalb eines der in diesem Warme- und Kalteplan
aufgefiihrten Warmenetz-Eignungsgebiete liegen, ist ein Anschluss an ein Warmenetz
unwahrscheinlich. Es gibt jedoch zahlreiche alternative MaBnahmen, die Sie zur Verbesserung
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der Energieeffizienz und zur Reduzierung Ihrer CO,-Emissionen ergreifen kénnen. Erneuerbare
Energien betriebene Heiztechnologien kdnnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer
Immobilie nachhaltiger zu decken. Dazu gehdren beispielsweise die Installation einer
Warmepumpe, die mit Warme aus dem Erdreich oder der Umgebungsluft betrieben wird, oder
der Wechsel auf eine Biomasseheizung. Fir letztere Technologie ist jedoch zu beachten, dass
die Nachfrage nach Biogas, Pellets und Hackschnitzeln in den kommenden Jahren und
Jahrzehnten aufgrund der quasi Uberall gleichzeitig ablaufenden Warmewende in Deutschland
und Europa wahrscheinlich stark ansteigen und die Biogas- bzw. Biomasse-Preise nach oben
treiben wird. Somit ist es ratsam, erganzend die Installation von Solaranlagen zur Deckung des
Strom- und/oder Warmebedarfs in Betracht zu ziehen.

Prifen Sie auBerdem, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren Energieeffizienz
Ihres Gebaudes beitragen konnen. Dabei kann die Erstellung eines sog. “Individuellen
Sanierungsfahrplans” sinnvoll sein, der auf einer ganzheitlichen, detaillierten Analyse der
Immobilie basiert und MaBnahmen wie die D&mmung von Dach und Fassade, den Austausch der
Fenster oder den hydraulischen Abgleich des Heizungssystems beinhalten kann. Moderne
Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung sind eine weitere Option, die Energieeffizienz und
den Wohnkomfort zu steigern.

Darlber hinaus gibt es verschiedene Forderprogramme, die Sie in Anspruch nehmen kénnen.
Diese reichen von der Bundesforderung fiur effiziente Gebaude bis hin zu mdglichen
Programmen auf Landesebene. Eine individuelle Energieberatung kann lhnen darlber hinaus
weitere, auf lhre speziellen Bedirfnisse zugeschnittene Empfehlungen geben.

Uber das Klimaschutzmanagement Ihrer Kommune kénnen Sie eine Initialberatung zu Fragen der
Gebaudesanierung und KlimaschutzmaBnahmen an Ihrem Gebaude erhalten.

3.1. Welche Rolle spielt die Akteursheteiligung?

Die Akteursbeteiligung ist ein zentraler Bestandteil der KWKP und entscheidend fiir deren Erfolg.
Durch Fachgesprache und Workshops werden unterschiedliche Perspektiven eingebunden,
insbesondere  von Fachakteuren wie von Stadtwerken, Energieversorgern und
Wohnungsunternehmen. Diese Zusammenarbeit stellt sicher, dass lokales Wissen und
technische Expertise effektiv genutzt werden, um praktikable Lésungen zu entwickeln, die nach
Erstellung des KWKP umgesetzt werden kénnen.

Neben der fachlichen Ebene tragt die Akteursbeteiligung auch zur Akzeptanz bei. Durch die
Einbindung politischer Entscheidungstrager und die friihzeitige Information der Offentlichkeit
entsteht Transparenz, die das Vertrauen in den Prozess starkt. So wird gewahrleistet, dass der
KWKP sowohl den lokalen Gegebenheiten entspricht als auch breit getragen wird.

Insgesamt ermoglicht ein partizipativer Ansatz eine ganzheitliche Planung, die die
Transformation der Warme- und Kalteversorgung vor Ort effizient und zukunftssicher gestaltet.
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4 Einleitung

4.1. Motivation

Der voranschreitende Klimawandel hat bereits jetzt Einfluss auf Mensch und Natur - Effekte, die
sich in den nachsten Jahrzehnten noch vergroBern werden. Der zu erwartende
Meeresspiegelanstieg wird dabei besonders unsere Kiistenregionen beeinflussen und vor neue
Herausforderungen stellen. Um den Klimawandel einzudammen und unsere
Treibhausgasemissionen zu reduzieren, sind umfassende Veranderungen in fast allen
Wirtschaftsbereichen erforderlich. Die Rahmenbedingungen fir diese Transformation wurden
durch Klimaschutzziele auf verschiedenen politischen Ebenen gesetzt. Mit den nationalen
Klimazielen will Deutschland bis 2045 treibhausgasneutral sein, Schleswig-Holstein will schon
bis 2040 klimaneutral werden (Bundesregierung, 2024; dpa Hamburg/Schleswig Holstein,
2024).

Die Erzeugung von Warme macht einen GroBteil des deutschen Energieverbrauchs aus. Die
Warmewende voranzutreiben und eine Energieversorgung aus umweltfreundlichen
Energiequellen zu realisieren, ist daher eine der dringlichsten Aufgaben in der Umsetzung einer
klimaneutralen und zugleich sozial gerechten Zukunft.

Im Gegensatz zur Elektrizitatsversorgung mussen bei der Nutzung von Warme die Erzeugung
und der Verbrauch in raumlicher Nahe zueinander stattfinden, weil sich eine Verteilung tber
groBe Distanzen nicht wirtschaftlich darstellen lasst. Warmenetze auf Quartiers- oder
kommunaler Ebene kdénnen ein gemeinschaftlicher Weg sein, um Ressourcen zu bilindeln,
Infrastruktur flr die Zukunft aufzubauen und eine glinstige Versorgung sicherzustellen. Die
Entscheidung fiir den Aufbau oder die Erweiterung eines Warmenetzes ist dabei vor allem eine
Frage der Wirtschaftlichkeit und lokaler Umsetzungsmadglichkeiten.

Das Energiewende- und Klimaschutzgesetzes (EWKG SH) verpflichtet Kommunen in Schleswig-
Holstein, einen zukunftsgerichteten kommunalen Warme- und Kalteplan (KWKP) aufzustellen
und zukUinftig fortzuschreiben. Diese Verpflichtung beschrankt sich zunachst auf Ober-, Mittel-
oder Unterzentren, Unterzentren mit Teilfunktion von Mittelzentren und Stadt-
/Gemeinderandkerne 1. Ordnung. Scharbeutz und Timmendorfer Strand, als Unterzentrum,
haben nach § 7 EWKG SH die Aufgabe einen KWKP aufzustellen und beim Land Schleswig-
Holstein bis zum 17.12.2027 vorzulegen

4.2. Ziele der KWKP und Einordnung in den planerischen Kontext

Warmeplane auf kommunaler Ebene sind eine zentrale, strategische Saule der Energiewende
und des Klimaschutzes. Sie sollen die Interessen aller Birger:innen, Unternehmen und
Gewerbetreibenden sowie von offentlichen und privaten Akteuren biindeln. Diese Plane bieten
grobe, strategische Fahrplane fir die betroffenen Akteure, wie eine klimaneutrale
Warmeversorgung langfristig erreicht werden kann. Die kommunale Warme- und Kalteplanung
ist somit eine optimistische und zukunftsweisende Antwort auf die Herausforderungen des
Klimawandels.
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Warme- und Kalteplane dienen als Werkzeug zwischen Klimaschutzbericht und
Machbarkeitsstudie und werden in die Ubergeordnete Stadtentwicklungsplanung integriert.
Dabei entstehen Synergieeffekte mit anderen planerischen Instrumenten wie dem
Quartierskonzept und dem Flachennutzungsplan.

Die Beteiligung der Biirger, Unternehmen und weiteren Akteuren ist entscheidend fiir eine hohe
Akzeptanz und Identifikation mit den MaBnahmen. Grundlage ist die Identifikation von
Potenzialen und Rahmenbedingungen, um die wirtschaftlichste Lésung fir eine erneuerbare
Warmeversorgung zu beschreiben.

Warme- und Kalteplane dienen zudem als Planungsgrundlage fir Infrastrukturbetreiber,
insbesondere der Energienetze. Neben Warmenetzen missen perspektivisch auch die Strom-
und Gasnetze um- und ausgebaut werden. Gerade letzteres steht dabei vor der
Herausforderung, zukilinftig weniger Kunden bei ahnlich hohen Infrastrukturkosten zu
versorgen. Nur selten wird eine Umstellung auf eine erneuerbare Wasserstoffversorgung
wirtschaftlich tragfahig sein. Fir Privat- und Geschaftsleute, die keine Warmenetze in Aussicht
haben, gibt die KWKP daher den AnstoB, eigene, passgenaue Lésungen zu suchen und
umzusetzen.

Die Fortschreibung der Warme- und Kalteplane erfolgt alle finf Jahre, um aktuelle
Entwicklungen und neue Erkenntnisse zu bertcksichtigen.

4.3. Erarbeitung der KWKP

Die KWKP ist ein Prozess, der aus klar definierten Schritten besteht. Zunachst erfolgt eine
Bestandsaufnahme bzw. Ist-Analyse. Dabei wird der aktuelle Warme- und Kaltebedarf sowohl
von gewerblichen als auch nicht-gewerblichen Gebduden erhoben. In der KWKP werden jedoch
nur die Gesamtwarme- und Kaltebedarfe flr ein Jahr betrachtet, nicht die zeitlichen
Schwankungen. Daher kdnnen zur Saisonalitat des Warmebedarfs lediglich qualitative Aussagen
gemacht werden. Zudem wird die bestehende Warmeversorgungsstruktur einschlieBlich der
bestehenden Warmenetze, Gasnetze, Heizkraftwerke und des aktuellen Energietragermixes
untersucht. Auch die anfallenden CO2-Emissionen und die aktuellen Energieeffizienz-Standards
sowie Baualtersklassen werden systematisch erfasst.

Im nachsten Schritt folgt die Potenzialanalyse. Hierbei werden die Potenziale zur
Energieeinsparung identifiziert. AuBerdem werden die Potenziale flr erneuerbare
Energiequellen zur Strom- und Warmeerzeugung bewertet. Im Vergleich zu anderen
Potenzialstudien werden dabei auch Warmepotenziale bewertet, die in Kombination mit
Warmepumpen genutzt werden kdnnen, wie beispielsweise Geothermie oder Gewasser.

Entsprechend der Ziele der KWKP werden aufbauend auf diesen Daten Versorgungsoptionen
geprift und ein Zielszenario fur das Jahr 2040 erstellt, welche die zukiinftigen Warme- und
Kaltebedarfe berlicksichtigt. Dadurch werden Eignungsgebiete fliir Warmenetze und
gegebenenfalls Kaltenetze mit geeigneten Energiequellen bestimmt und ausgewiesen.

Im letzten Schritt erfolgt die MaBnahmenentwicklung. Hierbei werden konkrete MaBnahmen
inklusive ihrer Priorisierung fiur die zukinftige Warmeversorgung entwickelt, aus denen ein
Fahrplan entsteht. Diese MaBnahmen sollen innerhalb der nachsten funf Jahre bearbeitet
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werden. Bei der Erstellung und Auswahl der MaBnahmen werden die lokalen
Entscheidungstrager, insbesondere die involvierte Verwaltung, einbezogen.

4.4. Akteursbeteiligung

Die friihzeitige Einbindung relevanter Akteure (Abbildung 1) bietet zahlreiche Vorteile, die den
Prozess der kommunalen Warmeplanung maBgeblich unterstitzen. Zum einen ermdglicht sie,
dass die fachlichen Kompetenzen und das spezifische Wissen der beteiligten Akteure direkt in
die Planung einflieBen. Dies tragt dazu bei, die Qualitdt und Realisierbarkeit der erarbeiteten
Konzepte zu erhdhen. Zum anderen fordert die aktive Kommunikation der erarbeiteten
Ergebnisse ein hoheres MaB an Akzeptanz, welche ein entscheidender Faktor fir eine
erfolgreiche Umsetzung der MaBnahmen ist. Daher wurden sowohl Fachakteure, kommunale
Vertreter:innen als auch Personen aus der Politik und dem Gewerbe systematisch in den Prozess
der KWKP eingebunden. Der Einbezug der Biirger:innen hat vor Allem einen informellen Fokus.
Die informellen Beteiligungsmdglichkeiten tragen dazu bei, Verstandnis fur die kommunale
Warmeplanung zu schaffen und potenziellen Widerstanden entgegenzuwirken.

Die Akteursanalyse dient dazu, den Grad der Betroffenheit und des Interesses der
verschiedenen Akteure sowie deren Relevanz fur die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung zu bewerten. Diese Analyse hilft, eine zielgerichtete Beteiligungsstrategie zu
entwickeln, damit ein fachlich fundierter als auch gesellschaftlich akzeptierter KWKP entstehen
kann.

Konsultieren Mitgestalten

Rat der
Kommune

hoch

Netzbetreiber

EE- & Abwarme- —
Produzenten Immobilien-
wirtschaft
Schornstein-
feger:innen
Offentlichkeit Gewerbliche
Wirtschaft

Relevanz fiir die Umsetzung

niedrig

Informieren Informieren/Konsultieren

niedrig Betroffenheit/Interesse

Abbildung 1: Beispielhafte Bewertungsmatrix einer Akteursanalyse fiir die KWKP
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Die Birger:innen wurden in einer Blrgerinfoveranstaltung informiert und hatten dadurch die
Maoglichkeit, Fragen zu der kommunalen Warmeplanung und ihren Auswirkungen zu stellen.

Fachakteure, wie Netzbetreiber und Schornsteinfeger:innen, spielten eine wichtige Rolle bei der
Bestandsanalyse. Sie lieferten Daten und Einblicke, die fiir die genaue Erfassung des aktuellen
Warmebedarfs und der bestehenden Infrastruktur essenziell waren. Gewerbebetriebe und
Betreiber von Biogasanlagen wurden ebenfalls kontaktiert, um Abwarmepotenziale zu
identifizieren. Gleichzeitig wurden Gewerbe und Vereine als potenzielle Ankerkunden in
Gebieten, die sich flir Warmenetze eignen, angesprochen. Flir diesen Prozess wurde ein
Fragebogen entwickelt und digital verschickt. In einem zusatzlich angesetzten Termin konnte
sich mit relevanten Ankerkunden zu wichtigen Themen der Warmeversorgung ausgetauscht
werden. Die Ergebnisse sind in die MaBnahmen eingearbeitet worden.

Die Verwaltung, Netzbetreiber und der Rat der Kommune wurden in Fachgesprachen informiert
und durch Workshops in die Entscheidungsfindung involviert. In Workshops zur Datenerhebung
und Bestandsanalyse konnte die Kommune durch ihr internes Wissen und spezifische Hinweise
zur Optimierung der Analyse beitragen. In weiteren Workshops, die sich mit der Identifikation
von Eignungsgebieten und MaBnahmen beschaftigten, wurden zusatzliche Informationen
zusammengetragen und das Interesse der Kommune eingebracht. Fachgesprache dienten dazu,
die Ergebnisse des Prozesses transparent zu machen, Fragen zu klaren und ein einheitliches
Verstandnis aller Beteiligten sicherzustellen.

4.5. Digitaler zwilling als zentrales Arbeitswerkzeug

Ein virtuelles Abbild, der sogenannte digitale Zwilling, dient in der KWKP als zentrales
Arbeitswerkzeug und erleichtert den Umgang mit der Komplexitat der Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein spezialisiertes, digitales Kartentool der Firma
greenventory, in welchem die Gemeinden Scharbeutz und Timmendorfer Strand in Form eines
digitalen Zwilling dargestellt sind. Zunachst wird der Ist - Zustand der beiden Gemeinden
aufgezeigt und bildet damit die Grundlagen fur die Analysen. Alle erhobenen Daten,
einschlieBlich der Informationen zum Warmeverbrauch, den Heizsystemtypen und der
Energieinfrastruktur wurden in den digitalen Zwilling integriert. Die Arbeit mit dem Tool bietet
mehrere signifikante Vorteile: Es garantiert eine homogene Datenqualitat, die fir fundierte
Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist. Dazu ermdglicht es ein gemeinschaftliches
Arbeiten an den Datensatzen und somit eine effiziente Prozessgestaltung. Analysen sind direkt
im  Tool durchfihrbar, wodurch die Identifikation und die Bewertung von
EnergieeffizienzmaBnahmen erleichtert wird. Daten kénnen gefiltert und interaktiv angepasst
werden, um spezifische Eignungsgebiete fir die Warmeversorgung auszuweisen. Dies alles
tragt zu einer schnellen und prazisen Planung bei und erleichtert die Umsetzung der
Energiewende auf kommunaler Ebene.

4.6. Inhalt und Aufbau des Berichts

Der Inhalt dieses Berichts zur KWKP entspricht den Anforderungen des Gesetzes zur
Energiewende und zum Klimaschutz in Schleswig-Holstein und in seinem Aufbau der
chronologischen Reihenfolge seiner Entstehung.
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Die Analyse zum Status quo (Bestandsanalyse) ergibt einen detaillierten Uberblick iiber das
Projektgebiet: Was sind Voraussetzungen zur Warmeversorgung im Projektgebiet und was sind
die Warmebedarfe der vorhandenen oder auch zukiinftigen Gebaude? Welche Besonderheiten
weist das Projektgebiet auf und welche bestehenden Warmenetze sind bereits im Einsatz?

Mit dieser ersten Analyse einher geht auch eine Prifung von Potenzialen zur lokalen
Energiebereitstellung. Einerseits betrifft dies die Bewertung von groBen und Kleinen
Warmereservoirs fur die Nutzung mit Warmepumpen sowie mdogliche Energieertrdge aus
Solarthermie und Biomasse. Andererseits wird mit dem Ausbau von Warmepumpen Strom als
Ressource  fur die  Warmeversorgung genutzt, entsprechend werden auch
Stromerzeugungspotenziale ermittelt. Darlber hinaus wurden Energieeinsparungen durch
energetische Sanierung von Gebauden sowie Potenziale zur Wasserstoffnutzung bewertet.

Auf Basis dieser Vorarbeit wurden Eignungsgebiete fir Warmenetze definiert. Eignungsgebiete
sind Gebiete, die sich unter wirtschaftlichen Aspekten sowie durch weitere konkrete
Begebenheiten im Projektgebiet flir den Neubau oder Ausbau eines Warmenetzes eignen. Mit
der Definition eines Zielszenarios wird dann beschrieben, mit welchen Warmequellen das
Projektgebiet im Jahr 2040 versorgt wird und welche Optionen zur Treibhausgasminimierung an
welchen Stellen zum Einsatz kommen.

Abgeleitet von diesem Zielszenario wurden konkrete MaBnahmen benannt und eine
Warmewendestrategie definiert, welche maBgeblich auf die nachsten finf Jahre abzielt. Diese
MaBnahmen sollen flir die Kommune nachvollziehbar und hinsichtlich des Stands der Umsetzung
prifbar sein. Der vorliegende Bericht endet mit wirtschaftlichen Einschatzungen zu
Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten zum Bau und Betrieb von Warmenetzen. Der Anhang
gibt einen Uberblick liber potenzielle Priifgebiete fiir kalte Nahwarme sowie iber weitere,
mdgliche zuklinftige MaBnahmen.

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
26



ENERGY

5.Bestandsanalyse

Die Grundlage der kommunalen Warme- und Kalteplanung (KWKP) ist ein Verstandnis der Ist-
Situation sowie eine umfassende Datenbasis. Letztere wurde digitalisiert und zur Analyse des
Bestands genutzt. Hierflir wurden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und fir
Beteiligte an der Erstellung der kommunalen Warmeplanung zuganglich gemacht. Die
Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick (iber den gegenwiértigen Energiebedarf,
die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung > status Quo

* Daten der Kommune e 7uweisung zu Gebauden ® Energiebilanzen
* Kehrbicher L] Zusammenfuhrung * THG-Bilanzen
® Netzdaten ° Kopp|ung mit ® Statistische
* (ffentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
® Plausibilisierung ® Energiekarten
v
Methode Methode Methode
Onlineabfrage, Geoinformatik, Berechnungen, .= =
Datenbanken, Telefon, Simulation, Fachgesprache ﬂlﬂltﬂ|ﬂl' ZWI“Illg
E-Mail, dranbleiben Fachgespréche

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

5.1. Das Projektgebiet

Die Gemeinde Timmendorfer Strand liegt in Schleswig- Holstein, ca. 15 km nordlich von Liibeck
im Kreis Ostholstein. Zur Gemeinde Timmendorfer Strand gehdren auch die drei Ortsteile
Niendorf/Ostsee, Hemmelsdorf und GroB Timmendorf. Die Nachbargemeinden sind Scharbeutz,
Ratekau und Libeck, mit dem Stadtteil Travemiinde. In der Gemeinde leben 8.669 Menschen
auf einer Flache von ca. 2.013 ha.

Als eines der mondansten Ostseebader in Deutschland ist die Gemeinde Timmendorfer Strand
Uberwiegend auf Fremdenverkehr ausgerichtet und hatte im Jahre 2022 lber 1,3 Millionen
Ubernachtungen. Landschaftlich gehért das Gebiet zum glazialen Ostlichen Higelland.
Charakteristisch fur diese in der Weichseleiszeit entstandene Landschaftsstruktur sind leichte
Hugel, weitere kleine Seen und Bache. Die Gemeinde verfligt Uber einen Strand mit einer Lange
von 7 km und Uber den Oeverdieker und Hemmelsdorfer See. Letzterer befindet sich zum Teil
im Naturschutzgebiet Aalbeek-Niederung. Insgesamt ist der Ort von Acker- und Wiesenflachen,
die zum Teil auch moorige Gebiete beinhalten, umgeben. Auf dem Gemeindegebiet befindet sich
ein Trinkwasser- und ein Abwasserwerk.
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Abbildung 3: Projektgebiet Timmendorfer Strand

5.2. Datenerhebung

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
die Warmebereitstellung, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fiir Heizzwecke.
Dabei handelt es sich um Gesamtjahresverbrauchswerte ohne zeitliche Verlaufe. Anfragen zur
Bereitstellung der  elektronischen Kehrblicher  wurden  an die  zustandigen
Bezirksschornsteinfeger gerichtet. Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus Plan- und
Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter bezogen, die ausschlieBlich fiur die
Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die primaren Datenquellen fir
die Bestandsanalyse sind:

e Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

e Daten des deutschen Zensus von 2011. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung und
Bestandsanalyse waren die Ergebnisse des Zensus 2022 noch nicht verfligbar.

e Daten zu Strom, Warmenetz- und Gasverbrauchen, welche von Netzbetreibern zur
Verfligung gestellt wurden.

e Auszuge aus den elektronischen Kehrbiichern der Schornsteinfeger mit Informationen
zu den jeweiligen Feuerstellen

e Verlauf der Strom- und Gasnetze

o Daten Uber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

e 3D-Gebaudemodelle (Level of Detail 2 Daten, kurz: LoD2)

Die bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Aufgrund der Vielfalt und Heterogenitat der
Datenquellen und -anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung und Harmonisierung
der Datensatze notwendig.
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5.3. Gebaudebestand

Durch die Zusammenfiihrung von frei verfiugbarem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich 4.052 analysierte Gebaude im Projektgebiet. Wie in
Abbildung 4 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Gebaude aus Wohngebauden,
gefolgt von Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), Verkehr und Sonstiges sowie fir
Industrie und Produktion und offentlichen Bauten. Ein Teil der Wohngebaude sind
Zweitwohnungen. Eine genaue Aufschlisselung ist jedoch auf Basis der fur die Warmeplanung
verfugbaren Daten nicht mdglich.

Es wird ersichtlich, dass die Warmewende eine kleinteilige Aufgabe ist und sich zu groBem Anteil
im Wohnsektor abspielen wird.

’l

Gesamt:
4.052
Privates Offentliche
Wohnen: 79% (3.202) Bauten: 2% (80)

GHD, Verkehr — Industrie
& Sonstige: 17,2% (695) & Produktion: 1,9% (75)

Abbildung 4: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 5) zeigt, dass mehr als 70 % der Gebaude
vor 1979 errichtet wurden, also vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Optimierung der Gebaudehille. Generell basieren die Zeitspannen der
Baualtersklassen auf den im deutschen Zensus definierten Zeitspannen, welche sich an
historischen Ereignissen, bautechnischen Entwicklungen und Anderungen in Bauvorschriften
orientieren. Es ist darauf hinzuweisen, dass sich in Timmendorfer Strand ein Trend abzeichnet,
altere Gebaude durch neue groBere Gebaude zu ersetzen, wodurch es in der Realitat zu
Abweichungen von den Zensusdaten kommen kann.

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit 60,6 % den
groBten Anteil am Gebadudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, haufig den hdchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind
wegen ihrer oft robusten Bauweise interessant fur eine Sanierung, allerdings konnen
denkmalschutzrechtliche  Auflagen Einschrdnkungen mit sich bringen. Um das
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Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.

2012 - heute: 2,2% (91) WM 1987 -1990:1,4% (56)
2009 - 2011 3% (121) Wl 1979 -1986: 6,3% (256)
2005 -2008:2,8% (113) Il 1949 - 1978: 60,6% (2.456)
2001-2004:1,7%(67) WM 1919 -1948:5,5% (221)
1996 - 2000: 7% (282) M Vor1919: 5,7% (232)
1991-1995: 3,9% (157)

Abbildung 5: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet

Abbildung 6 zeigt eine raumliche Analyse der Baualtersklassen im Projektgebiet. Die Verteilung
der Bausubstanz ist nicht homogen. Jedoch Ilasst sich feststellen, dass Gebaude mit alterer
Bausubstanz sich um die historischen Ortskerne ansiedeln und Gebaude mit junger Bausubstanz
meist gruppiert an den Randern der Ortschaften auftreten. Die Identifizierung von
Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit alteren Gebauden als
besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der Gebaudealtersklassen eine entscheidende
Rolle bei der Planung von Warmenetzen.
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Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude

Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der Grundflache wurde eine Uberschlagige
Einteilung der Gebaude in die GEG-Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den
Sanierungsstand abzuschatzen. Bei der Analyse der GEG-Energieeffizienzklassen fir die
Wohngebaude fallt auf, dass die Kommune vergleichsweise wenige Gebdude aufweist, die
vollumfanglich saniert werden missten. Der GroBteil der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der
Energieeffizienz (siehe Abbildung 7). Von den Gebauden, denen ein Warmebedarf zugeordnet
werden konnte, sind 15,7 % den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten oder nur
sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 27,9 % der Gebaude sind Effizienzklasse F
zuzuordnen und entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der
Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den schlechteren Effizienzklassen zugunsten
besserer Effizienzklassen reduziert werden.
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Abbildung 7: Gebaudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)

5.4. Warme- und Kaltebedarf

Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) lber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern diese verfligbar waren. Mit den
Wirkungsgraden der verschiedenen Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf, die
Nutzenergie, ermittelt werden. Bei nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle)
und bei beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde
der Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiteren
gebaudespezifischen Datenpunkten (z.B. Anzahl der Stockwerke) berechnet. Fiir die Gebaude
mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden
Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden.

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet 137 GWh jahrlich (siehe Abbildung 8). Mit
69,8 % ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf den Gewerbe-, Handel-
und Dienstleistungssektor (GHD) 22,8 % des Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf 6ffentlich
genutzte Gebaude und kommunale Liegenschaften entfallt ein Anteil von 4,9 % des
Warmebedarfs und auf die Industrie entfallen 2,6 %.
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Gesamt:

137 GWh/a
Privates o Offentliche
Wohnen: 69,8% (95,5 GWh/a) Bauten: 4,9% (6,7 GWh/a)
GHD, Verkehr Industrie

& Sonstige: 22,8% (31,2 GWh/a) b & Produktion: 2,6% (3,6 GWh/a)

Abbildung 8: Warmebedarf nach Sektor

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 9 dargestelit.

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie- und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten Endenergie zur Warmebereitstellung und
dem Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie- und Warmesystemen. Wahrend der
Warmebedarf die bendtigte Menge an Nutzenergie (beispielsweise bendtigte Raumwarme
zum Heizen eines Raumes) beschreibt, stellt die Endenergie die zur Bereitstellung des
Wirmebedarfs eingesetzte Energiemenge dar (beispielsweise die Olmenge, die fiir die
Deckung des Warmebedarfs in Brennwertkesseln aufgewendet wird). Die Relation zwischen
beiden KenngréBen spiegelt die Effizienz der Energieumwandlung wider.
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Abbildung 9: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock

Kaltebedarf

Wahrend die Warmeverbrauche der Gemeinde Timmendorfer Strand zu 91,4 % Uber
leitungsgebundene Energietrager bereitgestellt werden, und somit eine hohe Datenqualitat
besteht, ist die Datengrundlage des Kaltebedarfs deutlich schwacher ausgepragt. Klimaanlagen
werden meist mit Strom betrieben, wodurch nicht ersichtlich ist, welche Gebaude bereits Uber
eine Kiihlung verfiigen und welcher Anteil des Stromverbrauchs fiir die Kalteerzeugung (auch
Prozesskalte) bendétigt wird. Der Endenergiebedarf (deutschlandweit) fur Klimakalte betrug im
Jahr 2020 weniger als 1%, wahrend der Raumwarmebedarf 28 % des Endenergiebedarfs
ausmachte (dena, 2023).

Gebdude mit signifikantem Kaltebedarf umfassen eine Vielzahl von Industrie- und
Dienstleistungssektoren, in denen Kihlung eine zentrale Rolle flir die Prozessablaufe, die
Produktqualitat oder die Lagerung spielt. Zu den wichtigsten Sektoren zahlen:

o Lebensmittelindustrie

e Getrankeindustrie

e Pharmaindustrie

e Chemische Industrie

e Gewachshauser

e Rechenzentren

e Gesundheitswesen

e Einzelhandel und Supermarkte
e Gastronomie und Hotellerie
e Logistik und Transport

e Blrogebaude
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Gebaude mit Kaltebedarf wurden mit Hilfe von Geodaten sowie einer Auswertung der Luftbilder
lokalisiert. Hierbei handelt es sich um eine Abschatzung. Der absolute Kaltebedarf ist zudem aus
Satellitenbildern nicht zu erschlieBen, da keine Informationen zugrunde gelegt werden kénnen,
mit wie vielen Volllaststunden die lokalisierten Kihlaggregate betrieben werden oder welcher
Anteil des Strombedarfs eines Gebdudes fir die Kihlaggregate verwendet wird. Die
wesentlichen Kiihlbedarfe sind vor allem in gréBeren touristischen Anlagen wie beispielsweise
Hotels sowie der Gebaude der Wilhelm Brandenburg GmbH identifiziert worden. Zur Bestimmung
des Kaltebedarfs wurden die Gebaude in die in Tabelle 1 gelisteten Kategorien eingeordnet und
dann Uber entsprechende spezifische Kennwerte aus der Literatur ein Kaltebedarf ermittelt.

Tabelle 1: Definierte Kennzahlen (Umweltbundesamt, 2017; VDMA, 2017)

Gebaudekategorie spez. ermittelter
Kaltebedarf Kaltebedarf
[kWh/m?a] [GWh/a]
\Wohngeb&ude 0 0
Supermarkte 175,86 0
Bildung, Blro, 12,01 0,43
\Verwaltung
Gewerbe und Industrie 112 0,47
Handel, Dienstleistung 11,86 0,64
und Praxisgebaude
Beherbung, 22,7 1,02
Gastronomie, Kliniken

Gesamt: 2,56

Der errechnete Gesamtkaltebedarf im Projektgebiet Timmendorfer Strand belauft sich somit auf
2,56 GWh/a und ist somit 63-mal kleiner als der Warmebedarf der Gemeinde. Der Fokus der
KWKP sollte daher gerade in den kommenden Jahren auf der Dekarbonisierung der
Warmeversorgung liegen, weshalb die Kalteversorgung hier eine untergeordnete Rolle spielt.

5.5. Analyse der dezentralen Warmeerzeuger

Als Datengrundlage dienten die elektronischen Kehrblicher der Bezirksschornsteinfeger, die
Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie zur Art und zum Alter der jeweiligen
Feuerungsanlage enthielten. Insgesamt konnten aus den Kehrblichern Daten zu 2.746 Gebauden
mit Heizsystemen entnommen werden. Diese Informationen wurden durch Verbrauchs- und
Netzdaten von den Netzbetreibern erganzt. Leider lagen nicht fiir alle Gebaude Informationen
zum Alter des Heizsystems vor. Die Diskrepanz zwischen der Anzahl der Heizungsanlagen und
des Gebdudebestands war zum einen darauf zurlickzuflihren, dass auch Scheunen, Stalle,
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Hallen und weitere Gebaude ohne vorhandene Heizsysteme erfasst wurden. Zum anderen sind
die Gebaude, die mit Warme aus Warmenetzen und Warmepumpen versorgt werden, nicht in
den Kehrbuichern erfasst. Durch Warmepumpen versorgte Objekte wurden Uber Angaben zu
Heizstromverbrauchswerten erfasst. Warmenetzanschlisse und -verbrauchswerte von
einzelnen Gebauden wurden Uber die jeweiligen Netzbetreiber abgefragt.

Die Untersuchung des Alters der derzeit eingebauten Heizsysteme liefert wichtige
Anhaltspunkte fiir eine gezielte Priorisierung beim Austausch dieser Systeme. Eine Auswertung
der Altersstruktur dieser Systeme auf Gebaudeebene (vgl. Abbildung 10) offenbart einen
signifikanten Anteil veralteter beziehungsweise stark veralteter Heizanlagen, unter der Annahme
einer technisch begriindeten Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese Annahme flhrt zu einer
klaren Erkenntnis hinsichtlich des dringenden Handlungsbedarfs:

o 33,6 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.

e Bei 14,4 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke Uberschritten, was insbesondere
vor dem Hintergrund des § 72 GEG von hoher Relevanz ist.

0-5 Jahre: 16,9% (465) @ 6-10 Jahre: 17,4 % (478)
® 11-20 Jahre: 31,4 % (862) @ 21-30 Jahre: 23,2% (637)
@ 30+ Jahre: 11,1 % (304)

Abbildung 10: Gebaudeanzahl nach Alter der bekannten Heizsysteme (Stand: 2022)

GemanB § 72 GEG durfen Heizkessel, die flissigen oder gasformigen Brennstoff verbrauchen und
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben werden. Das Gleiche gilt fur
spater in Betrieb genommene Heizkessel, sobald sie 30 Jahre in Betrieb waren. Ausnahmen
gelten flir Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung
unter 4 Kilowatt oder Gber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse-
oder Flussigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-Hybridheizung soweit
diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind ebenfalls
Hauseigentimer in Ein- oder Zweifamilienhdausern, die ihr Gebaude zum 01.02.2002 bereits
selbst bewohnt haben. Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dirfen jedoch langstens bis zum
Ablauf des 31.12.2044 betrieben werden.
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In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024 in Kraft getreten ist, miissen Heizsysteme, die
in Kommunen bis maximal 100.000 Einwohnern nach dem 30.06.2028 neu eingebaut werden,
zukinftig mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden. In Kommunen mit
mehr als 100.000 Einwohnern gilt bereits der 30.06.2026 als Frist. Wird in der Kommune auf
Grundlage eines erstellten Warmeplans nach § 26 WPG ein Gebiet zum Neu- oder Ausbau von
Warme- oder Wasserstoffnetzen in Form einer gesonderten Satzung ausgewiesen, gilt die
65 %-Regelung des GEG in diesem Gebiet entsprechend friher.

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzer:innen zukommt. Dies betrifft v. a. die Punkte eines Systemaustauschs geman
§ 72 GEG. Fur 14,4 % der Heizsysteme, die eine Betriebsdauer von mehr als 30 Jahren
aufweisen, muss demnach geprift werden, ob eine Verpflichtung zum Austausch des
Heizsystems besteht. Zudem sollte eine technische Modernisierung der 19,2 % der Heizsysteme
mit einer Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren erfolgen oder es wird zumindest eine
technische Uberpriifung empfohlen. Diese sollte um die Komponente einer ganzheitlichen
Energieberatung erganzt werden.

5.6. Eingesetzte Energietrager

Fir die Bereitstellung der Warme in den Gebduden werden 163 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 11). Erdgas tragt mit 114,1 GWh/a (70,1 %)
maBgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizol mit 34,8 GWh/a (21,3 %). Biomasse
tragt mit 11,6 GWh/a (ca. 7,1 %) zum bereits erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein
weiterer Anteil von 1,5 GWh/a (0,9 %) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in
Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Zusatzlich werden bereits 0,9 GWh/a (ca.
0,6 %) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme gedeckt. Die aktuelle
Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem
Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu
gestalten.
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Gesamt:

163 GWh/a

[ Biomasse: 7,1% (11,6 GWh/a) LPG: 0% (0 GWh/a)
Bl Strom: 0,9% (1,5 GWh/a) I Erdgas: 70,1% (114,1GWh/a)
B Nah-/Fernwarme: 0,6% (0,9 GWh/a) Il Heizol: 21,3% (34,8 GWh/a)

Abbildung 11: Endenergiebedarf nach Energietrager

5.1. Gasinfrastruktur

Im Projektgebiet ist eine Gasinfrastruktur flachendeckend etabliert (siehe Abbildung 12) Derzeit
erfolgt in dieser kein Transport von Wasserstoff. Das Gasnetz wird durch den Zweckverband
Ostholstein (ZVO) betrieben. Die Eignung flr die Nutzung von Wasserstoff im Gasnetz ist
gegenwartig noch Gegenstand von Prifungen. Weiteres Informationen zum Potenzial der
Nutzung von Wasserstoff sind in Kapitel 6.5 ersichtlich.
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Abbildung 12: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet

5.8. Warmenetze

Aktuell gibt es in der Gemeinde Timmendorfer Strand ein Warmenetz, welches die Grund- und
Regionalschule Strand, die Strandarena, eine AuBenstelle des Rathauses und zwei
Wohngebaude versorgt. Der Leitungsverlauf des Warmenetzes ist vereinfacht in Abbildung 13
wiedergegeben.
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Abbildung 13: Warmenetzinfrastruktur im Projektgebebiet

5.9. Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Im Projektgebiet betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich
(siehe Abbildung 14) 38.485 t pro Jahr. Sie entfallen zu 69,3 % auf den Wohnsektor, zu 23,1 %
auf den Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 2,9 % auf die Industrie, und zu
4,7 % auf offentlich genutzte Gebadude. Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Wa&rmebedarf (siehe
Abbildung 8). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine gesonderte Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der
spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.
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Gesamt:

38.485tCOy¢e/a
Privates — Offentliche
Wohnen: 69,3% (26.665,8 t/a) Bauten: 4,7% (1.826,1t/a)
GHD, Verkehr Industrie

& Sonstige: 23,1% (8.882,5 t/a) B ¢ Produktion: 2,9% (1.110,7 t/a)

Abbildung 14: Treibhausgasemissionen nach Sektoren im Projektgebiet

Erdgas ist mit 69,1 % der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
28,1 %. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 97,2 % der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Strom ist mit 1,7 % deutlich geringer, ist aber
trotzdem zu beachten, da der Bundesstrommix nach wie vor hohe Emissionen verursacht.
Biomasse (0,7 %) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus (siehe Abbildung
15). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fiir die Reduktion der Treibhausgase in
der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der erneuerbaren Stromerzeugung,
zumal dem Strom durch die absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen zukiinftig eine
zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:

38.485tCOze/a

Biomasse: 0,7% (255,2 t/a) LPG: 0% (3,2 t/a)
B Strom:1,7% (659,5t/a) W Erdgas: 69,1% (26.595,8 t/a)
B Nah-/Fernwarme: 0,4% (157,8 t/a) Il Heizol: 28,1% (10.813,5 t/a)

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Projektgebiet

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 15 dargestellt. Dabei ist auffallig, dass die aggregierten Emissionen relativ gleichmaBig
Uber das gesamte Gemeindegebiet verteilt sind. Das ist flr eine Gemeinde, welche Ihren Fokus
auf Tourismus legt und kaum Industrie besitzt, nicht unublich. Denn es sind keine groBen
Einzelemitter in Industriegebieten zu finden, sondern viele durchschnittliche Emitter aus dem
privaten Wohnen, dem GHD- und Verkehrssektor. Eine Reduktion der Treibhausgasemissionen
bedeutet auch eine Verbesserung der Luftqualitdt, was besonders in den Wohnvierteln eine
erhohte Lebensqualitat mit sich bringt.
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Abbildung 16: Verteilung der Treibhausgasemissionen im Projektgebiet

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich Tabelle 2 entnehmen. Zur Berechnung der
Treibhausgasemissionen durch Warmepumpen ist der Strombedarf, der von der Effizienz der
Warmepumpe und der zur Verfligung stehenden Warmequelle abhangt, entscheidend. Der
anzusetzende Emissionsfaktor ist jedoch unabhangig von der Warmequelle und spiegelt den
deutschen Strommix wider.

Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw.
Energiequellen auf den TreibhausgasausstoB deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete
Dekarbonisierung des Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich fur
den deutschen Strommix von heute 0,438 tCO2/MWh auf zukilnftig 0,032 tCO2/MWh - ein
Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukiinftig weiter begtinstigen diirfte. Der
zukUnftige stark reduzierte Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung
einer fast vollstandigen Dekarbonisierung des Stromsektors wider.
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Tabelle 2: Emissionsfaktoren nach Energietrager (KEA, 2024)

Energietrager Emissionsfaktoren
(tCO2/MWh)

2021 2030 2040
Strom 0,438 0,270 0,032
Heizol 0,31 0,31 0,31
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431
Biogas / Biomethan 0,090 0,086 0,081
Biomasse (Holz) 0,022 0,022 0,022
Solarthermie 0,013 0,013 0,013

5.10. Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur, mit einem signifikanten Anteil im Wohnsektor, der sowohl die
Mehrheit der Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht. Erdgas ist der dominierende
Energietrager in den Heizsystemen, wahrend der Anteil an Fern- und Nahwarme gering ist.
Aufgrund des alten Baubestands und den schlechten Energieeffizienzklassen ist davon
auszugehen, dass die in den Hausern eingebauten Heizsysteme ebenfalls relativ alt sind. Nach
dem GEG miussen Heizsysteme, die nach dem 30.06.2028 eingebaut werden, mit mindestens
65 % erneuerbaren Energien betrieben werden. Zudem miuissen Heizkessel mit
leitungsgebundenen Brennstoffen, welche ber 30 Jahre betrieben wurden, erneuert werden.
Die Analyse betont den dringenden Bedarf an technischer Erneuerung der Heizsysteme und des
Baubestandes. Gezielte SanierungsmaBnahmen und die Umstellung auf erneuerbare
Energietrager bieten ein erhebliches Potenzial zur Energieeffizienzsteigerung und der Senkung
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der Treibhausgasemissionen. Trotz der herausfordernden Ausgangslage zeigen die Daten auch
positive Aspekte auf: Ein ausgepragtes Engagement der Kommunen und erste Erfahrungen mit
der Implementierung von Fern- und Nahwarmenetzen in Scharbeutz und Timmendorfer Strand
deuten auf ein solides Fundament fir die Gestaltung der Warmewende hin. Dieses Engagement
ist essenziell fur die Realisierung einer nachhaltigen, effizienten und letztendlich
treibhausgasneutralen Warmeversorgung.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit
fir einen systematischen und technisch fundierten Ansatz zur Modernisierung der
Warmeinfrastruktur aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fir die
zukinftige Gestaltung der Warmeversorgung bietet. Die Umstellung auf erneuerbare
Energietrager und die Sanierung bzw. der Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei zentrale
MaBnahmen, die unterstutzt durch das Engagement der Kommunen und die Nutzung
bestehender  Erfahrungen mit ~ Warmenetzen, eine  effektive  Reduktion  der
Treibhausgasemissionen und eine nachhaltige Verbesserung der Warmeversorgung
ermdglichen.

Eine Besonderheit fir den Bau und Ausbau der Warmenetz-Infrastruktur stellt das saisonal stark
schwankende touristische Aufkommen in Timmendorfer Strand dar. Dieses gilt es bei der
mdglichen Entwicklung und dem Ausbau von Warmenetzen in nachfolgenden
Machbarkeitsstudien und Umsetzungsplanungen zu beachten. Durch beispielsweise die
Integration von verschiedenen Warmequellen und Warmespeichern sowie intelligente Steuerung
kénnen Warmenetze flexibler betrieben und an den variierenden Bedarf angepasst werden.
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6.Potenzialanalyse

Im Rahmen der kommunalen Warme- und Kalteplanung (KWKP) zielt die Potenzialanalyse darauf
ab, die Optionen fiir die Warmeversorgung, insbesondere beztiglich der Nah- und Fernwarme in
den Eignungsgebieten, zu prazisieren und zu bewerten. GemaB den Richtlinien des
Handlungsleitfadens zur Kommunalen Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg (KEA, 2020) fokussiert sich diese Analyse primar auf die Identifikation des
technischen Potenzials (siehe Infobox - Definition von Potenzialen). Neben der technischen
Realisierbarkeit sind auch 6konomische und soziale Faktoren bei der spateren Entwicklung
spezifischer Flachen zu berlicksichtigen. Es ist zu beachten, dass die KWKP nicht den Anspruch
erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich realisierbare Potenziale werden in
nachgelagerten kommunalen Prozessen ermittelt.
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Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der
Sonne, Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen

Rahmenbedingungen und technologischen Mdglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit

als Obergrenze anzusehen. Differenzierung in:

- Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und
weicher Kriterien. Natur- und Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang”
eingeraumt, weshalb sich die verfligbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien
verringert.

- Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der
gleiche oder ein geringerer Wert einraumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung
von Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und
analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit
(beinhaltet z. B. Bau- und ErschlieBungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare
Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz,
raumplanerische Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden
diese Punkte berlcksichtigt, spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. “praktisch
nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial

ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien.

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare

Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtun . .
J Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial

unter Beriicksichtigung des gultigen

Planungs- und Genehmigungsrechts

Theoretisches Potenzial

Theoretisch verfiigbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern
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Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse
durchgefihrt, bei der sowohl libergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien
berilicksichtigt wurden. Diese Methode ermdglicht fiir das gesamte Projektgebiet eine robuste,
quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren
Energieressourcen. Die endgultige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von
weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen
zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von an diesen Kalte- und
Warmeplan anschlieBenden, weiterfihrenden Untersuchungen sind. Abbildung 17 zeigt die
grundsatzliche Methodik bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen.

Vorauswahl Lokale Restriktionen

> Potenzial '

e  Restriktionsflachen e  Analyse von lokalen e  Platzierung von
e  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e  Gelidndeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des
s Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e  Bewertung
v
Methode Methode Methode Maelllal‘keitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 17: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

6.1. Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Mdglichkeiten zur ErschlieBung
erneuerbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datensatzen
aus oOffentlichen Quellen und fihrt zu einer raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der
identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls
das Potenzial fur die Erzeugung regenerativen Stroms evaluiert. Im Einzelnen wurden folgende
Energiepotenziale erfasst:

e Biomasse: ErschlieBbare Energie aus organischen Materialien

e Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

e Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

e Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

e Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
e Luftwarmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

e Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
o Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen

e Industrielle Abwarme: ErschlieBbare Restwarme aus industriellen Prozessen.
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Die Erfassung der Energiepotenziale ist nach dem in Abbildung 18 dargestellten Schema erfolgt.
Dabei werden diverse Restriktionen, Geodaten und Potenzialflachen berlicksichtigt sowie eine
technische Bewertung vorgenommen.

ceodaten Technische

Potenzialfiéichen

Restriktionen
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. Positive Restriktionen
. Harte Restriktionen

Datenquellen
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Abbildung 18: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

6.2. Methode: Indikatorenmodell

Bei der Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen.
Hierfir kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem werden alle Flachen im
Projektgebiet analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder solare
Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes.

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréBen von Flachen
fir PV-Freiflachen).

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfligbarer Technologien.

In Tabelle 3 ist eine Auswahl der wichtigsten fiir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien,
unterschieden nach elektrischen und thermischen Potenzialen, aufgefiihrt. Diese Kriterien
erflllen die gesetzlichen Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen jedoch keine
raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutzung ersetzen.
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Tabelle 3: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien in der Potenzialanalyse

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,

Windkraft Naturschutz, Flachengiite

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

PV-Freiflach
retflachen Flachengite

Dachflachen, MindestgréBen, Gebaudetyp, techno-6konomische

PV-Dachflachen
Anlagenparameter

KWK-Anlagen Bestandsanlagen

Thermische Potenziale

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-

Abwarme aus Klarwerken .. .
okonomische Anlagenparameter

Industrielle Abwarme Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

KWK-Anlagen Bestandsanlagen

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen,

Biomasse . . .
Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

Solarthermie Freiflachen .. .. . .
Flachengute, Nahe zu Warmeverbrauchern

Dachflachen, MindestgroBen, Gebaudetyp, techno-6konomische

Solarthermie Dachflachen
Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

Oberflachennahe Geothermie . .. .
Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische

Luftwarmepumpe . u
pump Anlagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der
Gewasser, Nahe zu Warmeverbrauchern, techno-6konomische
Anlagenparameter

GroBwarmepumpen Flisse
und Seen
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6.3. Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale im Projektgebiet zeigt verschiedene Optionen fiir die lokale
Erzeugung von erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 19).

Biomasse wird flir Strom und/oder Warme entweder direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren.
Fir die Biomassenutzung geeignete Gebiete schlieBen Naturschutzgebiete aus, berlicksichtigen
jedoch landwirtschaftliche Flachen, Waldreste, Rebschnitte und stadtischen Biomiill. Die
Potenzialberechnung basiert auf Durchschnittsertragen und der Einwohnerzahl fiir stadtische
Biomasse, wobei wirtschaftliche Faktoren wie die Nutzungseffizienz von Mais und die
Verwertbarkeit von Gras und Stroh bertcksichtigt werden. Es zeigt sich, dass die Nutzung von
ausschlieBlich im Projektgebiet vorhandener Biomasse nur einen sehr geringen Beitrag
(7 GWh/a) zur Stromerzeugung leisten konnte. Der Einsatz von Biomasse sollte daher eher fir
die Warmeerzeugung genutzt werden.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung und sind eine zentrale Form der
Windenergienutzung. Potenzialflichen werden nach technischen und ©kologischen Kriterien
sowie Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens 1.900 Volllaststunden als
gut geeignet gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung beriicksichtigt lokale
Windverhaltnisse, Anlagentypen und erwartete Energieertrage. In Timmendorfer Strand wurde
kein Potenzial fir diese Art der Stromerzeugung identifiziert.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 16 GWh/a im Vergleich ein sehr kleines erneuerbare
Potenzial dar, wobei Flachen als grundsatzlich geeignet ausgewiesen werden, die keinen
Restriktionen unterliegen und die technischen Anforderungen erfiillen; besonders beachtet
werden dabei Naturschutz, Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche
Abstandsregeln. Zusatzlich werden die Flachen von GroBparkplatzen als Potenzialflachen fir
Photovoltaik mittels Uberdachung beriicksichtigt. Bei der Potenzialberechnung werden Module
optimal platziert und unter Berticksichtigung von Verschattung und Sonneneinstrahlung werden
jahrliche Volllaststunden und der Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet. Die wirtschaftliche
Nutzbarkeit wird basierend auf Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel des Gelandes
bewertet, um nur die rentabelsten Flachen einzubeziehen. Hierbei werden Flachen mit
mindestens 919 Volllaststunden als gut geeignet ausgewiesen. Zudem sind Flachenkonflikte,
beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie die Netzanschlussmoglichkeiten
abzuwagen. Ein groBer Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination mit groBen Warmepumpen ist,
dass sich die Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur Warmenachfrage
befinden miissen und so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl mdglich ist.

Das Potenzial fur Photovoltaikanlagen auf Dachflachen fallt mit 52 GWh/a deutlich héher aus als
in der Freiflache und bietet den Vorteil, dass das Potenzial ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder
Flachenkonflikte ausgeschopft werden kann. In einer Analyse (siehe KEA, 2020) wird davon
ausgegangen, dass das Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen
von Gebauden Uber 50 m? moglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird durch
flachenspezifische Leistung (220 kWh/m?a) berechnet. Im Vergleich zu Freiflaichenanlagen ist
allerdings mit hoheren spezifischen Kosten zu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist
das Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fur die Warmwasserbereitstellung im Sommer
sowie die Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.
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Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Moglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung in
der Gemeinde Timmendorfer Strand, wobei jede Technologie ihre eigenen Herausforderungen
und Kostenstrukturen mit sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die
technischen als auch die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewogen werden.
Es ist jedoch hervorzuheben, dass die Nutzung der Dachflachen der ErschlieBung von
Freiflachen vorzuziehen ist.

PV Dach B52

—

PV Freiflache |16

Biomasse |7

0 200 400 600
Strompotenzial in GWh/a
I Gut geeignet Bedingt geeignet
BN Geeignet

Abbildung 19: Erneuerbare Strompotenziale im Projektgebiet

6.4. Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdoglichkeiten
fur die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 20).

Fir Solarthermie, Flusswasser, Seewarme und oberflachennahe Geothermie gelten in der
Untersuchung eine wirtschaftliche Grenze von 1.000 m zu Siedlungsflachen, wobei Flachen mit
einem Abstand von 200 m zu Siedlungen als gut geeignet gekennzeichnet werden, sofern keine
weiteren Restriktionen vorliegen.

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein Potenzial von 730 GWh/a im Projektgebiet. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen bis 100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Warmeextraktion und Temperaturanhebung. Die
Potenzialberechnung bertlicksichtigt spezifische geologische Daten und schlieBt Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser unabhangig von ihrer Schutzzone ausgeschlossen und
die Potenziale einzelner Bohrldcher unter Verwendung von Kennzahlen abgeschatzt werden.
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Erdwarmekollektoren (496 GWh/a) ergeben sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude.
Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher, die wenige Meter unter der Erdoberflache liegen und
die vergleichsweise konstante Erdtemperatur nutzen, um Uber ein Rohrsystem mit
Warmetragerflissigkeit Warme zu einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme fir die
Beheizung von Gebauden oder Warmwasserbereitung aufbereitet.

Solarthermie auf Freiflachen stellt mit einem Potenzial von 31 GWh/a eine eher geringe
Ressource dar. Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung, um mit Kollektoren Warme zu erzeugen und
Uber ein Verteilsystem zu transportieren. Geeignete Flachen werden nach technischen
Anforderungen und unter Berlicksichtigung weiterer Restriktionen wie Naturschutz und
baulicher Infrastruktur ausgewahilt, wobei Flachen unter 500 m? aus wirtschaftlichen Griinden
ausgeschlossen werden. Die Potenzialberechnung basiert auf einer Leistungsdichte von
3.000 kW/ha und berilcksichtigt Einstrahlungsdaten sowie Verschattung, mit einem
Reduktionsfaktor fir den Jahresenergieertrag. Bei der Planung und ErschlieBung von
Solarthermie sind jedoch Flachenverfligbarkeit und Anbindung an Warmenetze zu
beriicksichtigen. Auch sollten geeignete Flachen fiir die Warmespeicherung (eine Woche bis zu
mehreren Monaten je nach Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem sei darauf
hingewiesen, dass es bei Solarthermie- und PV-Freiflachenanlagen eine Flachenkonkurrenz
gibt.

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie genutzt werden. Bei der Solarthermie auf Dachflachen
wird mittels KEA-BW Methode das Potenzial aus 25 % der Dachflachen tUber 50 m? fir die
Warmeerzeugung geschatzt. Die jahrliche Produktion basiert auf 400 kWh/m?
flachenspezifischer Leistung und durchschnittlicher Volllaststunden. Die Potenziale der
Dachflachen flr Solarthermie belaufen sich auf 66 GWh/a und konkurrieren direkt mit den
Potenzialen fiir Photovoltaik-Anlagen auf Dachern. Eine Entscheidung fiir die Nutzung des einen
oder anderen Potenzials sollte individuell getroffen werden.

Warmepumpen sind eine etablierte und unter gewissen Bedingungen energetisch hocheffiziente
Technologie fur die Warmeerzeugung. Eine Warmepumpe ist ein Gerat, das Warmeenergie aus
einer Quelle (wie Luft, Wasser oder Erde) auf ein hdheres Temperaturniveau transferiert, um
Gebaude zu heizen oder mit Warmwasser zu versorgen, dhnlich dem Prinzip eines Kuhlschranks,
der in umgekehrter Richtung arbeitet. Sie nutzt dabei ein Kaltemittel, das im Kreislauf gefiihrt
wird, um Warme aufzunehmen und abzugeben. Warmepumpen konnen vielseitig im
Projektgebiet genutzt werden. Das Potenzial der Luftwarmepumpe (115 GWh/a) ergibt sich
jeweils im direkten Umfeld der Gebaude. Luftwarmepumpen haben fir die zuklnftige
Warmeversorgung ein groBes Potenzial. Dieses ist besonders groB fiur Ein- und
Zweifamilienhauser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhauser und kann im Vergleich zu
Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne groBe Flachenverfligbarkeit genutzt werden, sofern
die geltenden Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten werden. Auch fir die Nutzung
in Warmenetzen sind Luftwarmepumpen mit einer GréBenordnung von 1-4 MW gut geeignet.
Essenziell bei der Nutzung von Warmepumpen ist eine Optimierung der Heiztemperaturen, um
maoglichst geringe Temperaturhibe zu bendtigen.

Das Potenzial fur Seewarme im Projektgebiet betragt 18 GWh/a. Dabei ist das Warmepotenzial
des Meeres nicht eingerechnet, auf welches durch eine Meerwasser-Warmepumpe zugegriffen
werden konnte. Hierbei handelt es sich um eine innovative und bisher noch wenig verbreitete
Technologie, weshalb es noch keine gangigen Methoden gibt, das Potenzial anhand von
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offentlich verfligbaren Daten im Rahmen der KWKP zu quantifizieren. Basierend auf dem
Volumen des Meeres ist die theoretische extrahierbare Warme aber nahezu unbegrenzt.
Begrenzende Rahmenbedingungen stellen mdgliche Aufstellflachen fur die Warmepumpen dar
sowie mogliche genehmigungs- und naturschutzfachliche Restriktionen. Diese kdnnen
beispielsweise Regelungen zur Entnahme und Riickeinleitung des Meerwassers und fiir die
erforderlichen, im Meer verlegten Leitungen als solche, beinhalten. Durch die raumliche Nahe
der Siedlungsgebiete von Timmendorfer Strand zur Ostsee sollte das Meerwasser-
Warmepotenzial in jedem Fall qualitativ mitgedacht und in nachgelagerten, technisch
detaillierteren Studien auch quantitativ und hinsichtlich der Machbarkeit untersucht werden.

Die erste Meerwasserwarmepumpe in Deutschland soll mit einer Heizleistung von bis zu 700 kW
ab 2025 ein Nahwarmenetz in Neustadt in Holstein, einer Nachbargemeinde von Scharbeutz,
beliefern ((Stadtwerke Neustadt in Holstein, 2025). Ebenfalls ist klrzlich die weltweit groBte
Warmepumpe in Danemark in Betrieb gegangen, welche das Meerwasser als Warmequelle nutzt
(Kerckhoff, 2025).

Das thermische Biomassepotenzial betragt 10 GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmduill,
Grunschnitt, Rebschnitt und dem maoglichen Anbau von Energiepflanzen zusammen. Biomasse
hat den Vorteil einer einfachen technischen Nutzbarkeit sowie hoher Temperaturen. Allerdings
ist ersichtlich, dass diese nur in sehr begrenzter Menge zur Verfligung steht.

Das Abwarmepotenzial, welches aus dem geklarten Abwasser am Klaranlagenauslauf gehoben
werden kann, wurde auf 15 GWh/a beziffert. Wie dieses Potenzial in zukilinftigen maoglichen
Warmenetzen im Umfeld der Klaranlage genutzt werden kann, ist zu prifen.

Fir die Evaluierung der Nutzung von industrieller Abwarme wurden im Projektgebiet Abfragen
bei moéglichen relevanten Industrie- und Gewerbebetrieben durchgefiihrt. Die Ricklaufe
enthalten keine quantitativen Angaben Gber mogliche Energiemengen. Daher ist das Potenzial in
Abbildung 20 mit 0 GWh/a aufgeflhrt. Einige Betriebe haben jedoch signalisiert, potenziell
Abwarme abgeben zu kdnnen, wenngleich keine Angaben zur Energiemenge gemacht wurden.
Diese Betriebe konnen fir erste Gesprache zu Warmeabnahme kontaktiert werden, wenn
Warmenetze in deren Umfeld konkret geplant und in die Umsetzung gebracht werden sollen.
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Abbildung 20: Erneuerbare Warmepotenziale im Projektgebiet

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung der erhobenen Potenziale Beriicksichtigung finden
muss, ist das bendtigte Temperaturniveau fiir die Warmeversorgung (siehe auch Potenziale fir
Sanierung). Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf die Nutzbarkeit und
Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere Warmepumpen. Des Weiteren gilt es zu
berlcksichtigen, dass die meisten hier genannten Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat
aufweisen, sodass Speicherlosungen fiir die bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der
Planung mitberucksichtigt werden sollten.

6.5. Potenzial fur eine lokale Wasserstofferzeugung und -nutzung

Ein Wasserstoffnetz als Teil des geplanten europaischen Wasserstoff-Backbones in Schleswig-
Holstein wird voraussichtlich an der Nordseekiiste im Westen des Bundeslandes verlaufen. Doch
zugleich ist zu erwarten, dass an der Ostseekiliste erneuerbar erzeugter Strom zukiinftig eher
der Grundversorgung im Netz dienen wird, als in Elektrolyseuren fur die Wasserstoffproduktion
aufgewendet zu werden. Ob das Gebiet Scharbeutz einen Anschluss an das Wasserstoffnetz
erhalt, bleibt abzuwarten.

Abgesehen von der zukiinftigen Verfugbarkeit von Wasserstoff, die hinsichtlich Menge und Preis
derzeit noch nicht abzusehen und daher kritisch zu bewerten ist, ist zudem die Sinnhaftigkeit
von Wasserstoff zum Heizen in Privathaushalten aufgrund der Effizienz sowie weiteren Faktoren
generell zu hinterfragen. Es zeigt sich, insbesondere im Zusammenspiel von Energieeffizienz
des Gebaudes und Heizsystemen (siehe Abbildung 21), ein erheblicher Unterschied der Effizienz
zur Warmebereitstellung zwischen einzelnen Technologien. Im Vergleich der Energieeffizienz
beim Gebaudebestand zeigt sich die signifikante Diskrepanz zwischen den Heizsystemen
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Warmepumpe und H;-Gaskessel: Bei Altbauten liegt die Effizienz der Warmepumpe noch bei
285 %, was einem Vielfachen der Effizienz des H,-Gaskessels mit 63 % entspricht.
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Abbildung 21: Anzahl der notwendigen Windkraftanlagen zur (jahresbilanziellen) Versorgung von rund 19.000
Wohneinheiten (a2 100 m?) mit Heizstrom (Thomas, et al., 2021)

Neben der Frage der Effizienz zeigte sich in einem aktuellen Rechtsgutachten der Rechtsanwaélte
Gunther (Beauftragung durch Umweltinstitut Miinchen e.V.), dass Wasserstoff zum Heizen im
Privatbereich derzeit wirtschaftlich nicht verantwortbar ist. Eine kommunale Warmeplanung mit
Wasserstoffnetzgebieten sei demnach nur dann verantwortbar, sobald die Finanzierung bereits
im Vorfeld detailliert geplant wurde sowie eine verbindliche Zusage zur Versorgung mit
Wasserstoff Uber bestehende Gasnetze stattgefunden hat. Fur eine Verbindlichkeit ist in
Abstimmung zwischen Gasverteilnetzbetreiber und der Kommune sowie durch die
Genehmigung ein Fahrplan zur Umstellung des Gasnetzes zu erstellen, was zur Zeit der
Erstellung des Warmeplans weder geschehen noch geplant ist. Neben den hohen
Anforderungen des GEG zur Erstellung derartiger Fahrplane fehlt es derzeit zusatzlich an
aktualisierten Regularien und damit letztlich an einer gesicherten Zusage fir die Lieferung von
Wasserstoff. Dies kann fir Kommunen eine Verschwendung planerischer Ressourcen und fir
Haushaltskund:innen die Tatigung von Fehlinvestitionen in neue Technologien (H.-Ready-
Gasthermen) bedeuten. ( (Umweltinstitut Minchen e.V., 2024; Gérlich & Legler, Gutachterliche
Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung, 2024; Gorlich & Legler,
Kommunale Warmeplanung und Wasserstoff, 2024)
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Perspektivisch liegt die Anwendung von Wasserstoff, vor allem durch die geringe Effizienz
gegenuber Warmepumpen, nicht im Heizen im Bereich privater Haushalte, sondern in den
Bereichen Gewerbe und Industrie. In letzteren gibt es keine konkreten Anwendungsfalle fur
Timmendorfer Strand.

6.6. Potenziale fur Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung
der kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch umfassende
SanierungsmaBnahmen eine Gesamtreduktion um bis zu 71,98 GWh bzw. 47,5 % des
Gesamtwarmeverbrauchs im Projektgebiet realisiert werden kdnnte. Erwartungsgeman liegt der
groBte Anteil des Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978 erbaut wurden (siehe
Abbildung 22). Diese Gebaude sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen
Zustand besonders relevant. Sie wurden vor den einschlagigen Warmeschutzverordnungen
erbaut und haben daher einen erhdhten Sanierungsbedarf. Besonders im Wohnbereich zeigt
sich ein hohes Sanierungspotenzial. Hier kénnen durch energetische Verbesserung der
Gebaudehlle signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. In Kombination mit einem
Austausch der Heiztechnik bietet dies insbesondere fur Gebaude mit Einzelversorgung einen
groBen Hebel. Typische energetische SanierungsmaBnahmen fiir die Gebaudehiille sind in
nachfolgender Infobox dargestellt. Diese kénnen von der Dammung der AuBenwande bis hin zur
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden.

vorioto [J5-24
1919 - 1048 [JJa-68
1979-1086 507

1987 - 1990 I1.24

1991-1995 [JJ2.03

Alterklasse

1996 - 2000 [JJ3.56
2001-2004 [0.46
2005 - 2008 [J3.15
2009 -2011 | 109
2012 - heute | 0.98
o) 10 20 30 40
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung 22: Reduktionspotenzial nach Baualtersklassen
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Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Mdglichkeit zur Reduzierung des
Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien. Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der
kommunalen Warmeplanung sein.

Infobox: Energetische Gebadudesanierung - MaBnahmen und Kosten

Gehaudehillle sanieren
{ﬂ}% Fenster « 3-fach Verglasung 500 €/m?

« Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden

/\‘ rﬂssaﬂe « Wiarmedammverbundsystem ~ 15 cm 200 €/m2
I \ V « Warmebriicken (Rollladenkasten, Heizkérpernischen,

Ecken) reduzieren

+ (Teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 2
/\’/A\ Zwischensparrenddmmung 400 €/m
N Dach

« Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke
oo 2
dammen 200 €/m

? Kellerdecke

« Oft: verhaltnisméBig gutes Dach in dlteren Gebauden

Bei unbeheiztem Keller 100 €/m?

6.7. Zusammenfassung und Fazit

Die Potenzialanalyse fir erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung der Gemeinde
Timmendorfer Strand offenbart signifikante Chancen fiir eine nachhaltige Warmeversorgung.

Im Projektgebiet dominieren die Potenziale der Geothermie mittels Sonden und Kollektoren. Vor
allem zwischen GroB Timmendorf und Hemmelsdorf befinden sich groBflachige Potenzialflachen
fur diese Art der Warmegewinnung. Aufgrund von Landschaftsbildvorgaben (Tourismusgebiete
im Landesentwicklungsplan Schleswig-Holstein) sind weitere Freiflachenpotenziale wie
Solarthermie nur in geringerem MaBe vorhanden. Diese stehen auch immer in direktem
Flachennutzungskonflikt mit der landwirtschaftlichen Nutzung, welcher bei weiterfihrenden
Studien zu abzuwagen ist. Bei der oberflachennahen Geothermie ist das nur begrenzt der Fall.
In der Gemeinde Wistenrot (Baden-Wirttemberg) kombiniert ein Projekt bereits erfolgreich
Geothermie und Agrarwirtschaft.

In der Potenzialanalyse der Warmeplanung wurde das Meerwasser-Warmepotenzial nicht

quantitativ untersucht. Ein Pilotprojekt der Stadtwerke Neustadt in Holstein belegt jedoch, dass
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hierin ein groBes Potenzial zur Versorgung kistennaher Gebiete liegen kann. Dieses Potenzial
sollte in Zukunft in der Gemeinde Timmendorfer Strand (ggf. zusammen mit der Gemeinde
Scharbeutz) genauer betrachtet werden.

Eine detaillierte Untersuchung dieses Potenzials sowie anderer lokal nutzbarer wird bei der
Prifung der Machbarkeit einiger Warmenetz-Eignungsgebiete im Anschluss an die
Warmeplanung mit untersucht

Uber 70 % der Gebaude in Timmendorfer Strand wurden vor dem Jahr 1978 gebaut und fast
40 % der Gebaude liegen in den unteren drei Energieeffizienzklassen F-H. Daraus ergibt sich
ein groBes Potenzial durch Gebaudesanierungen, die den Warmebedarf betrachtlich senken und
zu mehr Energieeffizienz beitragen kdnnen.

Weitere wichtige Energieerzeugungspotenziale ergeben sich durch die Nutzung von Aufdach-
PV gegebenenfalls in Kombination mit Warmepumpen sowie Aufdach-Solarthermie. Die Nutzung
von Dachern als Energieerzeugungsflachen unterliegt keinerlei Flachennutzungskonflikten und
sollte deshalb weitreichend ausgeschopft werden.

Die Umwidmung bestehender Gasnetze zur langfristigen Substitution des Energietragers Erdgas
durch Wasserstoff ist flir Privathaushalte aus Effizienzgrinden und derzeitigen
Planungsunsicherheiten auszuschlieBen und wird im weiteren Verlauf dieser Warmeplanung
nicht weiterverfolgt.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es zwar technisch mdglich ist, den gesamten
Warmebedarf durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses
ambitionierte Ziel erfordert allerdings eine differenziertere Betrachtungsweise, da die Potenziale
raumlich stark variieren und nicht tiberall gleichermaBen verfligbar sind und Flachenverwendung
ein Thema ist, das nicht nur aus energetischer Perspektive zu betrachten ist. Zudem ist die
Saisonalitdt der erneuerbaren Energiequellen zu bertcksichtigen und in der Planung mittels
Speichertechnologien und intelligenter Betriebsflihrung zu adressieren.

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
59



ENERGY

1.Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr, basierend auf den
Eignungsgebieten und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die
Ergebnisse einer Simulation (Schema Abbildung 23) des ausgearbeiteten Zielszenarios.

. o Dekarbonisierun
Sanieren (grine) Warmenetze g
Strom- und Gassektor
Es wird angestrebt, Ausbauplan fur Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung
eine jahrliche Warmenetze wird erstellt « Wérmepumpen (Luft, des Strom- und
Sanierungsquote von und sukzessive umgesetzt. Erdwarme) Gassektors in ganz
2 % zu erreichen. Deutschland.

* Biomasse
Abbildung 23: Simulation des Zielszenarios fur 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warme- und
Kalteplans. Das Zielszenario dient als Blaupause fiir eine treibhausgasneutrale und effiziente
Warmeversorgung. Das Zielszenario beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:

e Wo konnen kiinftig Warmenetze liegen?
o Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
o Wie viele Gebdude mussen bis zur Zielerreichung energetisch saniert werden?

e Wie erfolgt die Warmeversorgung fiir Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen werden kénnen?

Die Erstellung des Zielszenario erfolgt in drei Schritten:
1. Ermittlung des zukilinftigen Warmebedarfs mittels Modellierung
2. Identifikation geeigneter Gebiete flir Warmenetze
3. Ermittlung der zukilinftigen Warmeversorgung

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich
festlegt, sondern es als Ausgangspunkt flir die strategische Infrastrukturentwicklung dient. Die
Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von zahlreichen weiteren Faktoren, wie der
technischen Machbarkeit der Einzelprojekte sowie der lokalen politischen Rahmenbedingungen
und der Bereitschaft der Gebaudeeigentiimer zur Sanierung und einem Heizungstausch sowie
dem Erfolg bei der Kundengewinnung fir Warmenetze.

1.1. Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der
Warmewende. Im Zielszenario wurde fir Wohngebaude eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr
angenommen (dena, 2015). Die Ermittlung des zukilinftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung
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von reprasentativen Typgebauden. Diese basieren auf der Gebaudetypologien nach TABULA
(IWU, 2022). Fiur Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des Warmebedarfs anhand von
Reduktionsfaktoren berechnet. Es werden im Nichtwohnbereich folgende Einsparungen des
Warmebedarfs bis 2050 angenommen und entsprechend auf 2040 angepasst:

e Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
e Industrie: 29 %
e Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden
die 2 % der Gebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Abbildung 24 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den zukilinftigen Warmebedarf. Fir die Zwischenjahre 2030 und 2035
ergibt sich ein jahrlicher Warmebedarf von 116 GWh und 106 GWh, was einer Minderung um
211 % bzw. 30 % entspricht. Fiir das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 95,6 GWh betragt,
was einer Minderung um 41,5 % gegenuber dem Basisjahr entspricht. Es wird deutlich, dass sich
durch eine Priorisierung der Gebaude mit dem hochsten Sanierungspotenzial bis 2030 bereits
ca. 51 % des gesamten Reduktionspotenzials erschlieBen lassen.

120

100-
80-
60-
40
20

o

Aktuell 2030 2035 2040

GWh/a

Il Warmebedarf Reduktion

Abbildung 24: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr

1.2. Eignungsgebiete fur Warmenetze

Warmenetze sind eine Schlisseltechnologie der zukinftigen Warmeversorgung und bieten eine
effiziente und nachhaltige Madglichkeit, Warme aus klimafreundlichen Warmequellen
flachendeckend bereitzustellen. Warmenetze lassen sich in drei Haupttypen (siehe
nachfolgende Infobox) unterteilen: Fernwarmenetze, Nahwarmenetze und kalte
Nahwarmenetze. Diese unterscheiden sich insbesondere in ihrer Reichweite, der Temperatur
und Herkunft der transportierten Warme sowie den Einsatzbereichen.
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Infobox: Warmenetzarten
/\ /\ /\ Fernwarmenetze versorgen groBe, oft stadtische
Gebiete mit zentral erzeugter Warme Uber ein weit
ﬁg Irm Iﬁ-n—l H—m verzweigtes Leitungssystem. Dabei hat das Netz
1f ' hohe Vorlauftemperaturen (ca. 80-110 °C) und die
Warmeerzeugung kann sehr weit entfernt sein, wie
z.B. bei groBen Kohle-KWK-Anlagen.

/\ /\ /\ Nahwarmenetze versorgen kleinere Gebiete mit
l’_ﬁ | —~ | k—, | Warme. Der Fokus liegt auf klrzeren

_I__

Transportwegen und die Warmeerzeugung z.B.
Uber GroBwarmepumpen ist naher an der
Abnahme. Aufgrund geringerer Leitungsverluste
kann das Netz bei niedrigeren Temperaturen (ca.
50-80 °C) betrieben werden.

/\ Kalte Nahwarmenetze transportieren

/\/\ Warmeenergie auf niedrigem Temperaturniveau
%‘u %1_‘ 1~ (ca. 10-20 °C). Die Warmeenergie wird erst direkt
. ! 8 &) im Gebdude durch Warmepumpen auf die
:::6::: erforderliche Heiztemperatur gebracht. Dadurch
kann zum einen die bendtigte Temperatur
individuell an die Anforderungen des jeweiligen
Gebaudes angepasst werden, zum anderen
ermdglicht das Netz auch eine Nutzung zur
Kdhlung.
Es kdnnen an verschiedenen Stellen des Netzes
Umweltwarmequellen wie Geothermie oder
Seewarme eingebunden werden. Zusatzlich kann
das Netz selbst Umgebungswarme aus dem
Erdreich aufnehmen, ahnlich einem
langgestrecktem Erdwarmekollektor.

Der Aufbau von Warmenetzen ist mit sehr hohen Investitionen sowie einem hohen Aufwand bei
Planung, ErschlieBung und Bau verbunden. Daher ist es besonders wichtig, die infrage
kommenden Gebiete sorgfaltig auszuwahlen. Somit stellt die Festlegung von sogenannten
Eignungsgebieten fiir die Versorgung mit Warmenetzen einen zentralen Bestandteil der KWKP
dar und bildet die Basis fiir weitergehende Planungen und Investitionsentscheidungen. In diesen
Gebieten wird davon ausgegangen, dass der Einsatz und Betrieb eines Warmenetzes
voraussichtlich effizient und wirtschaftlich sein kénnen. Um anschlieBend eine fundierte
Grundlage fir die endgiiltige Festlegung von Warmenetzversorgungsgebieten zu schaffen, sind
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zusatzliche Untersuchungen, wie bspw. Machbarkeitsstudien, erforderlich. In solchen Studien
wird die tatsachliche Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit tiefergehend untersucht.

In diesem Bericht werden drei verschiedene Kategorien von Versorgungsgebieten
unterschieden:

Eignungsgebiete fiir Warmenetze

e Gebiete, die auf Grundlage vorgegebener Bewertungskriterien und der verfligbaren
Daten als potenziell geeignet fiir warme Warmenetze gelten. Im Projektgebiet sind dies
allein Gebiete mit Nahwarme. Die Eignungsgebiete werden detailliert in Kapitel 7.2.3
beschrieben.

Prifgebiete fiir kalte Nahwarme

o Gebiete, die sich aufgrund von geringerem Warmeabsatz nicht flr den wirtschaftlichen
Betrieb von warmen Warmenetzen eignen, der Einsatz von kalten Warmenetzen aber
eine gute Option sein kdnnte. Diese Technologie ist bisher weniger verbreitet als warme
Warmenetze und es gibt, Stand heute, weniger Projektierer bzw. Betreiber, die kalte
Nahwarme umsetzen. Zudem wird aufgrund der dezentralen Einbindung von
Warmequellen und der anschlieBenden dezentralen Anhebung auf bendtigtem
Heiztemperaturniveau den Priifgebieten fir kalte Nahwarme im Zielszenario dieser
Analyse rechnerisch eine dezentrale Versorgung mittels Warmepumpen zugewiesen.

e Die Prufgebiete fur kalte Nahwarme sollen der Kommune und den Bewohner:innen als
erganzende Informationsgrundlage dienen. Finden sich innerhalb eines solchen Gebiets
genugend interessierte Bewohner:innen, kann die Kommune unterstiitzend tatig werden,
etwa durch die Initilerung oder Begleitung der Griindung einer Genossenschaft, die den
Ausbau eines kalten Nahwarmenetzes vorantreibt. Eine Ubersicht {iber die Priifgebiete
fur kalte Nahwarme findet sich in Anhang 1.

Einzelversorgungsgebiete

e Gebiete, in denen davon ausgegangen werden muss, dass eine ErschlieBung mit
Warmenetzen unter aktuellen Rahmenbedingungen nicht wirtschaftlich ist. Hier erfolgt
die Warmeerzeugung individuell im Einzelgebaude.

7.2.1. Einordnung der verbindlichkeit der identifizierten Eignungsgebiete zum
Neu- und Ausbau von Warmenetzen

Dieser kommunale Warme- und Kalteplan (KWKP), der gemaB den Vorgaben des EWKG-SH
erstellt wurde, beinhaltet keine rechtlich verbindlichen Ausbauplane. Vielmehr dient er
ausschlieBlich als strategisches Planungsinstrument fir die Infrastrukturentwicklung in den
kommenden Jahren. Gleiches gilt fiir die nachfolgend vorgestellten identifizierten Warmenetz-
Eignungsgebiete sowie Priifgebiete fur kalte Nahwarme.

Fir den nach EWKG-SH erstellten KWKP gilt in Bezug auf das GEG:
,Fallt in einer Kommune vor Mitte 2026 oder Mitte 2028 eine Entscheidung zur Ausweisung
eines Gebiets fur den Neu- oder Ausbau eines Warme- oder Wasserstoffnetzes basierend auf
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einem Warmeplan, wird dort die Verpflichtung zur Nutzung von 65 Prozent erneuerbaren
Energien in Heizsystemen bereits dann wirksam. Der Warmeplan allein reicht jedoch nicht aus,
um diese friheren Verpflichtungen nach dem GEG auszuldsen. Vielmehr braucht es auf dieser
Grundlage eine zusatzliche Entscheidung der Kommune Uber die Gebietsausweisung, die
offentlich bekannt gemacht werden muss." (BMWK, Haufig gestellte Fragen und Antworten zum
Gebaudeenergiegesetz (GEG), 2023).

Fir die Gemeinde Timmendorfer Strand bedeutet dies: In einem dem KWKP nachgelagerten
Schritt werden auf Grundlage der Eignungsgebiete von potenziellen Projektentwicklern und
Warmenetzbetreibern in Zusammenarbeit mit der Kommune konkrete Ausbauplanungen fir
Warmenetzausbaugebiete erstellt, z.B. indem Machbarkeitsstudien erstellt werden.

Nur wenn die Gemeindevertretung Timmendorfer Strand basierend auf den weiteren
Untersuchungen vor 2028 durch einen separaten Beschluss eines oder mehrere Gebiete fiir den
Neubau oder die Erweiterung von Warmenetzen ausweist und diese Entscheidung &6ffentlich
bekannt gibt, gilt die 65 %-Pflicht fir Bestandsgebaude (und Neubauten auBerhalb von
Neubaugebieten) bereits vor Mitte 2028. Diese Verpflichtung gilt einen Monat nach
Veroffentlichung und betrifft ausschlieBlich die Gebaude, die innerhalb der im entsprechenden
Beschluss klar abgegrenzten Gebiete liegen.

1.2.2. Methodik zur Bestimmung der Eignungsgebiete

Die Eignungsgebiete wurden mittels der folgenden Methodik (siehe Abbildung 25) identifiziert:

Vorauswahl Lokale Restriktionen > Eignungsgebiet

e Analyse des moglichen e  Analyse von lokalen e  Erste Bewertung der

Warmeabsatzes Einschrankungen resultierenden
° Analyse moglicher (Autobahnen, Gebiete durch Stadt

Ankergebiude Grundstlicke, ...) und Stadtwerke

Analyse von moglichen e  Einbezugvon lokalem e Vorlaufige

Warmequellen Wissen Einschrankungen

\

Methode Methode Methode : H

Datenanalyse, Workshops Experten Mﬂﬂhbﬂl‘kﬂltssmdl>

digitaler Zwilling

Abbildung 25: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Vorauswahl

Zunachst werden die Eignungsgebiete automatisiert im digitalen Zwilling ermittelt. Hierbei
werden ein ausreichender Warmeabsatz (sog. Warmeliniendichte - siehe Infobox), vorhandene
Ankergebaude, sowie vorhandene und erschlieBbare Potenziale berlcksichtigt. Ebenfalls
werden bereits existierende  Warmenetze mit  einbezogen. Aufgrund von
Baukostenentwicklungen und unter Vernachlassigung einer Anschlussquote bei der Vorauswahl

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
64



ENERGY

wurde fur die automatisierte Identifizierung von Eignungsgebietsvorschlagen fir warme
Warmenetze eine Grenzwarmeliniendichte von 3.000 kWh/(m a) herangezogen.

Infobox: Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte ist ein wichtiger Indikator fur die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen. Sie wird in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Trassenlange ausgedruckt. Da
bei der Ausarbeitung des Zielszenarios noch kein realer Trassenverlauf zukinftiger
Warmenetze bestimmt werden kann, wird das existierende StraBennetz als potenzieller
Trassenverlauf herangezogen. Fur die Berechnung der Warmeliniendichte wird der
Warmebedarf jedes Gebaudes dem nachstgelegenen StraBenabschnitt zugeordnet, summiert
und durch die StraBenlange geteilt. Je hdher die Warmeliniendichte, desto wahrscheinlicher
ist ein Gebiet fir die Versorgung mittels Warmenetz geeignet. Laut dem Handlungsleitfaden
fir kommunale Warmeplanung im Auftrag des BMWK gibt es ab 1.500 kWh/(m a) eine
Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten. (BMWK, Leitfaden Warmeplanung,
2024)

Lokale Restriktionen

Im zweiten Schritt wurden die automatisiert identifizierten Gebiete manuell Uberprift und
angepasst. Dabei werden neben Warmepotenzialen auch mdgliche Ankerkunden und weitere
potenzielle Abnehmer:iinnen in der unmittelbaren Umgebung als relevantes Kriterium
berilicksichtigt. AnschlieBend erfolgte im Rahmen von Fachgesprachen mit der Kommune sowie
Workshops mit verschiedenen weiteren Akteursgruppen eine ausfihrliche Erérterung. Dabei
flossen sowohl lokales Fachwissen als auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse mit ein. Das
Ziel war, die Gebiete zu identifizieren, die nicht nur eine moglichst hohe Warmedichte aufweisen,
sondern auch glinstige Voraussetzungen fir die Nutzung der verfligbaren
Warmeerzeugungspotenziale und Umsetzungschancen bieten. Daher wurde anschlieBend
zusatzlich unter potenziellen gewerblichen Ankerkunden eine Umfrage zum Anschlussinteresse
durchgefihrt.

Weitere Priifung der Umsetzungseignung

Die nun konkreten eingegrenzten Gebiete wurden durch die Auftragnehmerin in Rlcksprache
mit Netzbetreibern vor Ort und mit Vertreter:innen der Verwaltung der Kommune nochmals
detaillierter bewertet und abschlieBend definiert. Die schlieBlich als geeignet eingestuften
Gebiete wurden dann bei der Bestimmung des Energietragermixes beriicksichtigt.

Die Prifgebiete fir kalte Nahwarme wurden zunachst auf Basis von automatisiert generierten
Gebieten, welche nicht flir warme Netze als geeignet eingestuft wurden, aber dennoch eine
Warmeliniendichte groBer als 1.500 kWh/(m a) aufwiesen, ermittelt. AnschlieBend wurden
weitere Kriterien berlicksichtigt, darunter die Verfligbarkeit erschlieBbarer Warmequellen, das
Vorhandensein unterschiedlicher = Temperaturanforderungen  aufgrund  variierender
Gebaudealter und Sektoren, das Vorhandensein von Ankerkunden sowie ein potenzieller Bedarf
an Kuhlung. Auch diese Gebiete wurden mit Netzbetreibern vor Ort und mit Vertreter:innen der
Verwaltung der Kommune nochmals detaillierter bewertet und abschlieBend definiert.
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1.2.3. Eignungsgebiete im Projektgebiet

Im Rahmen der KWKP wurden, nach der in Kapitel 7.2.2 beschriebenen Methodik, Gebiete in
Timmendorfer Strand identifiziert, die sich fir eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz
eignen, die restlichen Gebiete werden als Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen. Die Gebiete,
die sich fir Warmenetze eignen, sind in Abbildung 26 dargestellt. Des Weiteren sind die Gebiete,
die Prifgebiete fur eine kalte Nahwarmeversorgung darstellen, in Anhang 1 ersichtlich.

Zur Festlegung der Warmenetz-Eignungsgebiete mit einer langfristig tragbaren
Wirtschaftlichkeit wurden die Warmeliniendichten fir das Zieljahr 2040 herangezogen.

Fir diese Gebiete wurde jeweils ein mdgliches Warmeversorgungsszenario skizziert, das die
bendtigte Warmemenge mit verschiedenen Technologien bereitstellt. Hierzu wurde basierend
auf dem Warmebedarf im Zieljahr, der Annahme von 1.800 Vollaststunden fir die genutzten
Warmeerzeugungstechnologien sowie einem approximierten Gleichzeitigkeitsfaktor bei der
Warmeabnahme die bendtigten maximale Heizlasten abgeschatzt. Der Gleichzeitigkeitsfaktor
hangt von der Gebdudeanzahl im betrachteten Gebiet ab und hat Ublicherweise einen Wert
zwischen 0,5 und 1 (nPro.energy, 2024).

Eine Grundlasttechnologie soll den GroBteil der Warme, z.B. 98 % der jahrlichen Warmemenge
(VDI, 2019), bereitstellen. Fir den Fall, dass Warmepumpen genutzt werden sollen, wurde auf
Basis von Erfahrungswerten angenommen, dass 70 % der bendtigten Heizlast des
Versorgungsgebiets Uber die Grundlasttechnologie bereitgestellt werden. Eine Spitzenlast deckt
dann nur noch die 2 % restliche bendtigte Warme an besonders kalten Tagen oder zu StoBzeiten.
Hierfir kommen Technologien in Frage, die gut regelbar sind und vergleichsweise geringe
Investitionskosten haben. Beispiele hierfir sind Biogaskessel oder Elektrodenkessel
(Power2Heat). Elektrodenkessel nutzen Strom direkt, um mit einem Wirkungsgrad von nahezu
100 % Wasser zu erwarmen.

Die vorgeschlagenen Warmeversorgungstechnologien sind nicht verbindlich in dem Sinne, dass
diese tatsachlich spater eingesetzt werden missen, wurden aber auf der aktuell verfliigbaren
Datengrundlage und Technologiebewertung ermittelt. Fir die Eignungsgebiete muss
anschlieBend an die kommunale Kalte- und Warmeplanung in Machbarkeitsstudien weiter
geklart werden, ob auch bei noch detaillierter Betrachtung und Auslegung eines Warmenetzes
die Wirtschaftlichkeit und technische Realisierbarkeit weiterhin gegeben sind. Dabei ist nicht
auszuschlieBen, dass bestimmte Gebiete im Rahmen einer Machbarkeitsstudie als
unwirtschaftlich oder technisch nicht realisierbar eingestuft werden kénnten.

Eine Ubersicht der identifizierten Eignungsgebiete befindet sich in Tabelle 4. Nachfolgend
werden die einzelnen Eignungsgebiete fir Warmenetze detaillierter vorgestellt und fir diese eine
mogliche Warmeversorgung anhand der lokal verfligbaren Potenziale skizziert.
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Tabelle 4: Ubersicht der Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Eignungsgebiet Aktueller Warmebedarf | Warmeliniendichte | Anzahl
Warmebedarf | 2040 2040 Gebaude

T.1 Travemiinder 6,6 GWh/a 3,5 GWh/a 2.540 kWh/(m*a) 102

LandstraBe

T.2 Niendorf Mitte 2,1GWh/a 1,6 GWh/a 1,795 kWh/(m*a) 44

T.3 Niendorf Hafen 3,0 GWh/a 2,5 GWh/a 2.925 kWh/(m*a) 54

T.4 Timmendorfer 28,2 GWh/a 17,1 GWh/a 3.005 kWh/(m*a) 530

Strand Zentrum

T.5 Timmendorfer 19,9 GWh/a 14,8 GWh/a 3.275 kWh/(m*a) 176

Strand Nord

T.6 Oeverdiek 2,4 GWh/a 1,6 GWh/a 2.190 kWh/(m*a) 67

Abbildung 26: Warmenetzeignungsgebiete und bestehende Warmenetze
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Abbildung 27 Eignungsgebiet "Travemiinder LandstraBe" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Traveminder LandstraBe” befindet sich im Nordosten von Timmendorfer
Strand und schlieBt 102 Gebaude ein. Zurzeit befindet sich in diesem Eignungsgebiet noch kein
Warmenetz und dort besteht kein Uibergreifendes Konzept fur eine zukiinftige Warmeversorgung
der Gebaude. Fur das Zieljahr 2040 wurde ein jahrlicher Warmebedarf von 3,5 GWh und eine
durchschnittliche Warmeliniendichte von 2,540 kWh/m berechnet. Es handelt sich um ein
Mischgebiet mit einigen Mehrfamilienhdusern und gemischten Baualtersklassen der Gebaude.
Unter den anzuschlieBenden Gebauden befinden sich finf potenzielle Ankerkunden: das
Meerwasserhallenbad Niendorf/Ostsee, ein Wohnungskomplex, das Therapiezentrum Maria
Meeresstern, der Edeka Jens und die Caritas Westfalenhaus Klinik flr Vorsorge flr Mutter und
Kind.

Fir die Zukunft wird eine verbrennungsfreie Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast)
erganzt durch einen Elektrodenheizkessel (Spitzenlast) empfohlen. Fir das Zieljahr 2040 wird
eine maximale Heizlast von 1,22 MW angesetzt. Davon werden 0,86 MW fur die
Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen und 0,36 MW flur die Spitzenlastabdeckung
durch einen Elektrodenheizkessel vorgeschlagen. Als potenzielle Warmequellen fir eine
GroBwarmepumpe kommen die Ostsee, Erdwarme und AuBenluft in Frage. Voraussetzung fir
die Nutzung der Warme aus der Ostsee ist, dass ein geeigneter Standort flir eine entsprechende
Anlage, beispielsweise beim Meerwasserhallenbad, gefunden werden kann. Eine weitere
potenzielle Warmequelle liegt in der Nutzung von Biomasse/Biogas.
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Abbildung 28: Eignungsgebiet "Niendorf Mitte" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Niendorf Mitte" befindet sich im Nordosten von Timmendorfer Strand und
schlieBt 44 Gebaude ein. Zurzeit befindet sich in diesem Eignungsgebiet noch kein Warmenetz
und dort besteht kein Ubergreifendes Konzept fur eine zukilinftige Warmeversorgung der
Gebaude. Fir das Zieljahr 2040 wurde ein jahrlicher Warmebedarf von 1,55 GWh und eine
durchschnittliche Warmeliniendichte von 1.795 kWh/m berechnet. Das Gebiet ist touristisch
gepragt mit mehreren Hotels. Unter den anzuschlieBenden Gebauden befinden sich vier
potenzielle Ankerkunden: das Strandhotel Miramar, das Hotel Mein Strandhaus, das Seehuus
Lifestyle Hotel und das Hotel Yachtclub. Die Baualtersklassen liegen zwischen den Jahren 1949-
1978 oder sind alter.

Fir die Zukunft wird eine verbrennungsfreie Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast)
erganzt durch einen Elektrodenheizkessel (Spitzenlast) empfohlen. Fir das Zieljahr 2040 wird
eine maximale Heizlast von ca. 0,67 MW angesetzt. Davon werden 0,47 MW flr die
Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen und 0,2 MW fir die Spitzenlastabdeckung
durch einen Elektrodenheizkessel vorgeschlagen. Da in unmittelbarer Umgebung nicht
ausreichend groBe Potenzialflachen fur Erdsondenfelder vorhanden sind und Unklarheit besteht,
ob es einen geeigneten Standort fur eine Meerwasserwadrmepumpe gibt, bietet sich die
Verwendung von Luft-Wasser-GroBwarmepumpen an. Eine weitere potenzielle Warmequelle ist
die Nutzung von Biomasse/Biogas.
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Abbildung 29: Eignungsgebiet "Niendorf Hafen" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Niendorf Hafen" befindet sich im Osten von Timmendorfer Strand und
schlieBt 54 Gebaude ein. Zurzeit befindet sich in diesem Eignungsgebiet noch kein Warmenetz
und dort besteht kein Ubergreifendes Konzept fur eine zukilinftige Warmeversorgung der
Gebaude. Fir das Zieljahr 2040 wurden ein jahrlicher Warmebedarf von 2,5 GWh und eine
durchschnittliche Warmeliniendichte von 2.925 kWh/m berechnet. Unter den anzuschlieBenden
Gebauden befinden sich drei potenzielle Ankerkunden: ein Wohnungskomplex, die Bildungs-
und Tagesstdtte BfA und das Gebaude des ehemaligen Jugendgastehauses, dessen
Weiternutzung noch unklar ist. Die Baualtersklassen der Gebaude im Eignungsgebiet liegen
zwischen den Jahren 1949-1978.

Fir die Zukunft wird eine verbrennungsfreie Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast)
erganzt durch einen Elektrodenheizkessel (Spitzenlast) vorgeschlagen. Fur das Zieljahr 2040
wird eine maximale Heizlast von 0,97 MW angesetzt. Davon werden 0,68 MW fir die
Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen und 0,29 MW fir die Spitzenlastabdeckung
durch einen Elektrodenheizkessel vorgeschlagen. Als potenzielle Warmequellen fir eine
GroBwarmepumpe kommen die Ostsee, Erdwarme und AuBenluft in Frage. Voraussetzung fir
die Nutzung der Warme aus der Ostsee ist, dass ein geeigneter Standort fir eine entsprechende
Anlage im Hafen gefunden werden kann. Alternativ kdnnte Biomasse/Biogas als Energietrager
genutzt werden. Zusatzlich konnte der Vogelpark-Parkplatz mit Photovoltaik iberdacht werden,
um erneuerbaren Strom zu produzieren.
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Abbildung 30: Eignungsgebiet "Timmendorfer Strand Zentrum" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Timmendorfer Strand Zentrum" befindet sich im Norden von Timmendorfer
Strand und schlieBt 530 Gebaude ein. Die Nutzung der Gebaude im Eignungsgebiet ist gemischt,
aber vor allem gepragt durch das touristische Gewerbe. Zurzeit befindet sich in diesem
Eignungsgebiet ein Warmenetz an der Europaschule. Fur das Zieljahr 2040 wurden ein jahrlicher
Warmebedarf von 17,1 GWh und eine durchschnittliche Warmeliniendichte von 3.005 kWh/m
berechnet. Unter den anzuschlieBenden Gebauden befinden sich mindestens sechs potenzielle
Ankerkunden, darunter das Hotel Royal, das Hotel Bellevue, das Grand Hotel Seeschlésschen,
die Curschmann Klinik, ein Sea Life und verschiedene Supermarkte. Die Baualtersklassen der
Gebaude im Eignungsgebiet liegen zwischen den Jahren 1949-1978 oder sind neuer.

In Zukunft wird eine verbrennungsfreie Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast)
erganzt durch einen Elektrodenheizkessel (Spitzenlast) empfohlen. Fir das Zieljahr 2040 wird
eine maximale Heizlast von 4,42 MW angesetzt. Davon werden 3,09 MW flr die
Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen und 1,33 MW flr die Spitzenlastabdeckung
durch einen Elektrodenheizkessel vorgeschlagen. Fir das Klarwerk sudlich des Gebiets wurde
ein theoretisches Abwarmepotenzial von 2,25 MW berechnet. Gemeinsam mit dem ZVO ist zu
prifen, ob dieses Potenzial genutzt werden und so in Kombination mit GroBwarmepumpen ein
GroBteil der Grundlastversorgung abgedeckt werden kann. Erganzend zur Abwarme des
Klarwerks gibt es die AuBenluft, Erdwarme und die Ostsee als potenzielle Warmequellen fir
GroBwarmepumpen. Eine Alternative ist die Nutzung von Biomasse/Biogas als Energietrager.
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Zusatzlich kénnten die Parkplatze Strandarena und Hoppnerweg mit Photovoltaik ausgestattet
werden, um erneuerbaren Strom zu produzieren.
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Abbildung 31: Eignungsgebiet "Timmendorfer Strand Nord" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Timmendorfer Strand Nord" befindet sich im Norden von Timmendorfer
Strand und schlieBt 176 Gebaude ein. Die Nutzung der Gebaude im Eignungsgebiet ist gemischt,
aber gepragt durch das touristische Gewerbe und 6ffentliche Bauten. Zurzeit befindet sich in
diesem Eignungsgebiet noch kein Warmenetz und es besteht kein tbergeordnetes Konzept fir
eine zukilinftige Warmeversorgung der Gebaude. Fur das Zieljahr 2040 wurden ein jahrlicher
Warmebedarf von 14,8 GWh und eine durchschnittliche Warmeliniendichte von 3.275 kWh/m
berechnet. Unter den anzuschlieBenden Gebauden befinden sich mindestens sieben potenzielle
Ankerkunden, darunter die Ostsee Therme, das Hotel Gran Belveder, das Maritim Seehotel, die
Eissporthalle und das Ostsee-Gymnasium Timmendorfer Strand. Die Ostsee Therme und das
Hotel Gran Belveder liegen auf dem Gemeindegebiet von Scharbeutz. Die Baualtersklassen der
Gebaude im Eignungsgebiet liegen zwischen den Jahren 1949-1978 oder sind alter.

Fir die Zukunft wird eine verbrennungsfreie Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast)
erganzt durch einen Elektrodenheizkessel (Spitzenlast) empfohlen. Fir das Zieljahr 2040 wird
eine maximale Heizlast von 4,01 MW angesetzt. Davon werden 2,81MW fir die
Grundlastversorgung durch GroBwarmepumpen und 1,2 MW fir die Spitzenlastabdeckung
durch einen Elektrodenheizkessel vorgeschlagen. Als potenzielle Warmequellen fir eine
GroBwarmepumpe kommen die Ostsee, Erdwarme und AuBenluft in Frage. Voraussetzung fir
die Nutzung der Warme aus der Ostsee ist, dass ein geeigneter Standort flir eine entsprechende
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Anlage, beispielsweise bei der Ostsee Therme, gefunden werden kann. Eine Alternative zur
Nutzung von GroBwarmepumpen ist die Nutzung von Biomasse/Biogas als Energietrager.
Zusatzlich konnte der Parkplatz WohldstraBe mit Photovoltaik ausgestattet werden, um
erneuerbaren Strom zu produzieren.
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Abbildung 32: Eignungsgebiet "Oeverdiek" mit potenziellem Versorgungsszenario

Das Eignungsgebiet ,Oeverdiek"” befindet sich im Westen von Timmendorfer Strand und schlieBt
67 Gebaude ein. Die Nutzung der Gebaude im Eignungsgebiet ist gemischt mit Uberwiegend
Einfamilienhausern die teilweise als Ferienwohnungen genutzt werden und einer Hotelanalage.
Unter den anzuschlieBenden Gebduden befinden sich als potenzieller Ankerkunde das
Strandgriin Golf und Spa Resort mit mehreren Gebauden. Die Baualtersklassen der Gebaude im
Eignungsgebiet liegen Uberwiegend zwischen den Jahren 1949-1978. Zurzeit befindet sich in
diesem Eignungsgebiet noch kein Warmenetz und dort besteht kein Ubergreifendes Konzept fir
eine zukiinftige Warmeversorgung der Gebaude. Fur das Jahr 2040 wurden ein jahrlicher
Warmebedarf von 1,5 GWh und eine durchschnittliche Warmeliniendichte von 2.190 kWh/m
berechnet.

Fur die Zukunft wird eine Versorgung durch GroBwarmepumpen (Grundlast) erganzt durch einen
Biogaskessel (Spitzenlast) empfohlen. Fiir das Zieljahr 2040 wird eine maximale Heizlast von
0,53 MW angesetzt. Davon werden 0,39 MW flir die Grundlastversorgung durch
GroBwarmepumpen und 0,177 MW fiur die Spitzenlastabdeckung durch einen Biogaskessel
vorgeschlagen. Das Biogas bzw. die Biomasse kann mdoglicherweise Uber die umliegenden
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Landwirtschaftsbetriebe, wie beispielsweise die Biogasanlage in Ratekau, beschafft werden. In
der Umgebung sind genitigend Potenzialflachen fir Erdsonden der bendtigten Leistung, um
GroBwarmepumpen betreiben zu kénnen. Daher werden als Warmequelle fiir den Betrieb der
Warmepumpe Erdsonden empfohlen. Weitere potenzielle Warmequellen sind AuBenluft und die
Seewidrme des Overdiek zum Betrieb einer Warmepumpe oder alternativ die Nutzung von
Biomasse/Biogas auch fur die Grundlast.

1.3. Zusammensetzung der Warmeerzeugung in Warmenetzen

Ausgehend von den vorgeschlagenen Nutzungsverhaltnissen der Warmepotenziale in den
einzelnen Eignungsgebieten und den ausgewahlten Erzeugungstechnologien wurde dann fir
alle Warmenetze zusammen eine Projektion hinsichtlich der im Zieljahr gegebenen
Zusammensetzung der Gesamtwarmemenge durchgefiihrt. Diese basiert auf Kenntnissen zu
aktuellen und zukinftigen Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2040 voraussichtlich flir die Warmeversorgung in
Warmenetzen technologie- und energietragerbezogenen Warmemengen ist in Abbildung 33
dargestellt. Den groBten Anteil Ubernehmen dabei GroBwarmepumpen, welche Umweltwarme
(Ostsee, Klarwerksabwarme oder Luft) und Strom kombinieren. Sie kdnnten zukiinftig 98 % der
bendtigten Warme fir die Warmenetze bereitstellen. Des Weiteren tragen direkte
Stromverwendung mittels Elektroden (1,9 %) sowie Biogas (0,1 %) kleine Teile zur Warmemenge
bei.

Jeder dieser eingesetzten Erzeugungstechnologien und verwendeten Energietrager wurde
aufgrund seiner technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und Effizienz im Kontext der Fern-
bzw. Nahwarmeerzeugung ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese ersten Berechnungen in
nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die flir jedes Eignungsgebiet durchgefiihrt werden sollten,
noch weiter verfeinert und validiert werden missen. Dies kann in der tatsachlichen Umsetzung
der Warmenetze zu Veranderungen des Technologie- und Energietragermixes der Warmenetze
fuhren.
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Abbildung 33: Fern- und Nahwarmeerzeugung nach Energietrager im Zieljahr 2040

7.4. Ermittlung der zukunftigen Warmeversorgung

Nach der Ermittlung des Mixes der Erzeugungstechnologien in Warmenetz-Eignungsgebieten
erfolgt nun die Ermittlung der zukilnftigen Versorgungsinfrastruktur der Kommune insgesamt. Es
wird dabei jedem Gebaude in der Kommune eine Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen.
Bei Warmenetzeignungsgebieten wird nicht angenommen, dass alle Gebdude sich an das
Warmenetz anschlieBen werden, sondern es wird eine Anschlussquote von 70 % der Gebaude
angenommen. Der Anschluss an das Warmenetz erfolgt Uber eine Hauslibergabestation.
Insgesamt werden in der Kommune so 15,7 % der Gebaude Uber Warmenetze versorgt (siehe
Abbildung 34). Im Zielszenario wird angenommen, dass samtliche erarbeiteten und in den
Workshops der Akteursbeteiligung diskutierten Eignungsgebiete fiir Warmenetze erschlossen
werden.

Gebdude auBerhalb der Eignungsgebiete oder innerhalb der Eignungsgebiete, also nicht an das
Warmenetz angeschlossene Gebaude, werden individuell beheizt. In Gebduden, in denen das
Potenzial besteht, den Warmebedarf durch eine Warmepumpe zu decken, wird diese eingesetzt.
Falls auf dem jeweiligen Flurstiick die Moglichkeiten zur Installation einer Warmepumpe
vorhanden sind, wird eine Luftwarmepumpe oder eine Erdwarmepumpe zugeordnet. Andernfalls
wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei groBen gewerblichen Gebauden
zum Einsatz. Der moégliche Einsatz von Wasserstoff wurde aufgrund der in Kapitel 6.5 genannten
Griinde, fehlender belastbarer Planungsmaoglichkeiten sowie Verfligbarkeit im Zielszenario, nicht
betrachtet.
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Abbildung 34: Gebaudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040

Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 34 fiir das Jahr 2040 dargestellt. Eine Analyse
der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass 68,6 % der Haushalte
zukiinftig mit Luftwarmepumpen beheizt werden kdnnten, was einer Gebaudeanzahl von 2.780
entspricht. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario in 4,6 % der Gebaude verbaut, was
insgesamt 186 Gebauden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen,
missten jahrlich ca. 185 Luft- und ca. 13 Erdwarmepumpen installiert werden. Einzelheizungen
mit Biomasse konnten nach diesen Berechnungen zuklinftig in 6,1 % bzw. ca. 248 Gebauden
zum Einsatz kommen. Abbildung 35 stellt einen Uberblick des modellierten zukiinftigen
Versorgungsszenarios im Projektgebiet dar. Darin sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze
sowie die Einzelversorgungsgebiete dargestellt, welche durch Heizsysteme, betrieben durch
Biomasse und Strom, versorgt werden.
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Abbildung 35: Modelliertes Versorgungsszenario im Zieljahr 2040

1.5. Entwicklung der eingesetzten Energietrager

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im
Projektgebiet wird der Energietragermix flr das Zieljahr 2040 berechnet. Der Energietragermix
zur Deckung des zukiinftigen Endenergiebedarfs gibt Auskunft darliber, welche Energietrager
in Zukunft fir die Warmeversorgung zum Einsatz kommen.

Zunachst wird in jedem Gebdude anhand der zu verwendenden Technologie der spezifische
Energietrager bestimmt. AnschlieBend wird dessen Endenergiebedarf basierend auf dem
Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie sowie des Warmebedarfs berechnet. Dafur
wird der jeweilige Warmebedarf im Zieljahr durch den thermischen Wirkungsgrad der
Warmeerzeugungstechnologie dividiert. Die Endenergiebedarfe nach Energietrager fir die
Zwischenjahre 2030 und 2035 sowie dem Zieljahr 2040 sind in Abbildung 36 dargestellt.

Die Zusammensetzung der verschiedenen Energietrager am gesamten Endenergiebedarf erfahrt
Uiber die Zeit einen Ubergang von fossilen hin zu nachhaltigen Energietragern. Zudem sinkt der
gesamte Endenergiebedarf durch die Annahme fortschreitender Sanierungen. Der Anteil der
Fern- bzw. Nahwarme am Endenergiebedarf 2040 wird Uber die betrachteten Zwischenjahre
2030 und 2035 deutlich steigen.

Der Anteil des Stromverbrauchs fiir dezentrale Warmepumpen (wie Luft- oder
Erdwarmepumpen) am gesamten Endenergiebedarf wird bis 2040 deutlich steigen, da dann rund
73 % der Gebaude mit dezentralen Warmepumpen versorgt werden. Hingegen ist der Anteil des
Stromverbrauchs der dezentralen Warmepumpen an dem Endenergiebedarf fir die
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Warmebereitstellung mit rund 30 % im Jahr 2040 vergleichsweise gering, was auf die hohe
Effizienz der Warmepumpen (Jahresarbeitszahl (JAZ) von ca. 3) zurlickzufiihren ist.
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Abbildung 36: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf

1.6. Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die Veranderungen Uber die Zeit in der Zusammensetzung der Energietrager und bei den
Endenergiebedarfen flr die Einzelversorgung und in Warmenetzen flihren zu einer
kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen (THG) (siehe Abbildung 37). Es zeigt
sich, dass im angenommenen Szenario im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 97,5 % verglichen
mit dem Basisjahr erzielt werden kann. Dies bedeutet, dass ein CO,-Restbudget im Warmesektor
von ca. 914t CO; e im Jahr 2040 anfallt. Dieses muss kompensiert oder durch weitere
technische MaBnahmen im Rahmen des kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden,
um die Treibhausgasneutralitdit im Zieljahr zu erreichen. Das Restbudget ist den
Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrager zuzuschreiben, die auf die Emissionen
entlang der Wertschépfungskette (z.B. Fertigung und Installation) zuriickzufiihren sind. Eine
Reduktion auf 0 t CO, e/a ist daher nach aktuellen Technologiestand auch bei ausschlieBlichem
Einsatz erneuerbarer Energietrager nicht moglich.
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Abbildung 37: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf

Fir die vorliegende Berechnung wurden die in der Tabelle 2 aufgeflihrten und in Abbildung 38
dargestellten Emissionsfaktoren angenommen. Gerade im Stromsektor wird von einer
erheblichen Reduktion der CO;-Intensitat ausgegangen, was sich positiv auf die CO,-Emissionen
von Warmepumpenheizungen auswirkt.
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Abbildung 38: Emissionsfaktoren in tCO2/MWh (KEA, 2024)

Wie in Abbildung 39 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 Strom den GroBteil der verbleibenden
Emissionen ausmachen. Um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat erreichen zu kénnen,

sollte im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets
Rechnung getragen werden.

Gesamt:

914t COze/a

. . GroRwarmepumpe
Biomasse: 8,3% (75,7 t/a) B (ymyeltw, &. Strom): 38,3% (349,9 t/a)

B Biogas:05%(41%/3)  mmm Strom:53% (484,6 t/a)
Abbildung 39: Treibhausgas-Emissionen nach Energietrager im Jahr 2040
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1.1. Zukunftige Kalteversorgung

Aufgrund hoherer Sommertemperaturen infolge des Klimawandels ist davon auszugehen, dass
der Kuhlbedarf in Wohngebauden zunehmen wird, um eine angenehme und sichere
Wohnumgebung zu gewabhrleisten. Folglich ist damit zu rechnen, dass der Strombedarf fur
Klimagerate steigt. Hierbei ergibt sich jedoch die Synergie, da der Strombedarf fur Klimatisierung
im zeitlichen Einklang mit hoher solarer Einstrahlung steht. Deshalb kann der Strombedarf sehr
gut mit Stromerzeugung aus PV-Anlagen gedeckt werden. Des Weiteren wurde in Scharbeutz
keine hohe industrielle Kaltebedarfsdichte (Prozesskalte) identifiziert. Somit besteht kein Bedarf
zur Planung eines zentral versorgten Kaltenetzes. Sofern in Zukunft Rechenzentren oder andere
kihlungsintensive Industrie errichtet werden sollten, wirden diese signifikant den
gesamtstadtischen Kaltebedarf erhdhen. Dieser Umstand sollte bei der Planung von Quartieren
und Warmenetzen berlcksichtigt werden. Die Uberschlissige Abwarme, welche in diesem Falle
bei der Kiihlung der Serverraume entstiinde und nicht bereits gebaudeintern zu Heizzwecken
verwendet wirde, sollte mdglichst in angrenzende Warmenetze eingebunden werden, wenn
dies wirtschaftlich und technisch darstellbar ist.

Fir das Referenzjahr 2022 wurde im Rahmen der Bestandsanalyse ein Kaltebedarf von
2,56 GWh/a ermittelt. Nach einer Studie der Agora wird die Anzahl Kiihigradtagen in Deutschland
in den kommenden Jahren von 165 im Jahr 2016 bis auf 193 in 2050 aufgrund der globalen
Erwarmung ansteigen (Agora, 2021). Da fir Timmendorfer Strand keine Kiihlgradtage ermittelt
werden konnten, musste bei der Abschatzung auf deutschlandweite Durchschnittswerte
zuruckgegriffen werden. Es wird angestrebt, in kiinftigen Aktualisierungen des KWKP genauere
Daten zu verwenden, falls sich die Datenlage verbessert.

Unter der Annahme, dass der Kiihlbedarf proportional zur Anzahl der Kiihlgradtage steigt, wiirde
der heutige Kuhlbedarf bis 2050 um 15 % steigen. Legt man einen linearen Anstieg dieser
Relation zu Grunde, so steigt der Bedarf bis 2040 um ca. 7,7 % auf ca. 2,76 GWh/a. Dieser kann
daruberhinausgehend steigen, falls in den Wohngebauden zusatzliche Klimaanlagen installiert
werden. Hier wird der Lastgang des Strombedarfs jedoch annahernd synchron zur solaren
Einstrahlung einhergehen, sodass der von Klimageraten verursachte zusatzliche Strombedarf in
Wohngebauden an Hitzetagen mindestens teilweise durch Eigenstrombezug aus Dach-PV-
Anlagen gedeckt werden kann.

1.8. Zusammenfassung und Fazit des Zielszenarios

Durch die Berechnung des Zielszenarios zeigt sich, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr
2040 bei einer Sanierungsquote von 2 % entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der
Sanierungsquote liegt aktuell jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit
groBflachiger Sanierungen, um die Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Zielszenario werden Uber zwei Drittel der Gebaude dezentral mittels
Warmepumpen oder Biomasse-Technologie beheizt. Parallel dazu wird der Ausbau der Fern-
bzw. Nahwarmeversorgung vorangetrieben und es wird angenommen, dass im Zieljahr 2040 alle
Warmenetze der erarbeiteten Eignungsgebiete umgesetzt und die angestrebten
Anschlussquoten erreicht worden sind. Um die Dekarbonisierung des Warmesektors im
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Projektgebiet zu erreichen, mussen konsequent erneuerbare Energiequellen auf dem
Projektgebiet erschlossen werden. Auch wenn dies, wie im Zielszenario angenommen, erreicht
wird, verbleibt im Jahr 2040 Restbudget an Emissionen von 914 t COze/a, das kompensiert
werden soll. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans miussen hierzu weitere
MaBnahmen und Strategien entwickelt werden, um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat
des Warmesektors erreichen zu kénnen.
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8.MaBnahmen und Warmewendestrategie

Konkrete MaBnahmen bilden das Kernstiick eines kommunalen Warme- und Kalteplans. Um von
definierten Eignungsgebieten flir Warmenetze und dem Zielszenario zu schnell greifbaren
Erfolgen fir den Klimaschutz im Warmebereich zu gelangen, muss zwischen verschiedenen
MaBnahmen priorisiert werden. Ein Katalog von MaBnahmen entsprechend den
Warmenetzeignungsgebieten und weiteren ausgewahlten begleitenden MaBnahmen wurde
erarbeitet, um sowohl kurzfristig positive Ergebnisse als auch langfristig das Zielszenario zu
erreichen. Die Einbindung von Expert:iinnen und Interessengruppen aus den Bereichen der
kommunalen Verwaltung, Netzbetreiber und Energieversorger war dabei entscheidend, um
einen umfassenden und zugleich realistischen MaBnahmenkatalog zu erstellen. Durch diesen
Prozess wird gewabhrleistet, dass die ausgewahlten MaBnahmen sowohl effektiv als auch
umsetzbar sind.

Bei einem Workshop wurden durch die Auftragnehmerin zusammengestellte MaBnahmen
diskutiert, erganzt und bewertet. An diesem Workshop nahmen Politiker:innen, Vertreter:innen
der kommunalen Verwaltung, Netzbetreiber:innen und Birger:innen teil. Durch diese breite
Beteiligung wurde ein wertvolles Feedback erteilt. Unter Berlicksichtigung weiterer technischer,
Okonomischer, dkologischer, planerischer und zeitlicher Kriterien sowie in Hinblick auf die
aktuelle Ausgangslage und bereits gestarteter Initiativen wurde dann in Abstimmung mit der
kommunalen Verwaltung ein finaler MaBnahmenkatalog erstellt.

Im Folgenden wird zunachst die Warmewendestrategie einschlieBlich der einzelnen
Strategiefelder Ausbau und Transformation von Warmenetzen, Sanierung, Ausbau von
erneuerbaren Energien und die Kommunikation mit den Biirger:innen fir der getroffenen
MaBnahmen vorgestellt. Des Weiteren wird erldutert, wie die Kostenangaben fir die zu
erstellenden Studien fir die entsprechenden Warmenetzeignungsgebiete ermittelt wurden.
AnschlieBend werden die ausgewahlten MaBnahmen, die in den nachsten funf Jahren umgesetzt
werden sollen, in den jeweiligen Strategiefeldern vorgestellt. Weitere MaBnahmen, die diskutiert
wurden und mittel- bis langfristig nach 2030 umgesetzt werden kdénnen, sind in Anhang 2
aufgelistet.

8.1. Ubergreifende Warmewendestrategie

Die Umsetzung der kommunalen Warme- und Kalteplanung basiert auf einem abgestimmten
Zusammenspiel von MaBnahmen in den verschiedenen Strategiefeldern. Dazu gehdren der
Ausbau und die Transformation von Warmenetzen, die Sanierung, der Ausbau von
erneuerbaren Energien und die Kommunikation mit den Birger:innen.

Um das Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2040 zu erreichen, missen viele
der MaBnahmen friihzeitig angegangen werden und befinden sich damit im kurzfristigen
Planungshorizont (< 5 Jahre). Dabei erfordern insbesondere die Bereiche Warmenetze und
Sanierung uber den gesamten Zeitraum bis 2040 eine stetige und ambitionierte Umsetzung der
jeweiligen Einzelprojekte.
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Die Festlegung, welche der MaBnahmen in den nachsten 5 Jahren umgesetzt werden sollen,
wurde dabei in einem partizipativen Prozess getroffen, bei der die MaBnahmen auf Basis von
techno-6konomischen, 6kologischen und planerischen Kriterien bewertet wurden.

Im Strategiefeld Warmenetzausbau und -transformation liegt der Fokus zunachst auf den
groBen Eignungsgebieten in Timmendorfer Strand Nord sowie Timmendorfer Strand Zentrum.
Ersteres ist ein neues Warmenetz, letzteres ist bereits teilweise erschlossen. Das vorhandene
kleine Warmenetz soll in diesem Rahmen in ein groBeres Netz integriert und insgesamt auf
erneuerbare Energien umgestellt werden. In der Summe decken diese beiden Gebiete einen
GroBteil des mit Warmenetzen erschlieBbaren Potenzials ab. AuBerdem sind die beiden Gebiete
durch die hohe Warmeliniendichte, vorhandene Ankerkunden und ggf. vorhandene Abwarme
voraussichtlich flr den Ausbau sehr attraktiv.

Darliber hinaus soll im deutlich kleineren Eignungsgebiet Oeverdiek nach Madglichkeit ein
Warmenetz realisiert werden. Und schlieBlich soll das Neubaugebiet Barkholtredder von
vorneherein mit einem Warmenetz geplant werden; hier ist auBerdem die Priifung der besonders
effizienten kalten Nahwarme geplant.

Im mittelfristigen Planungshorizont ab 2030 sollen insbesondere die Warmenetze in den
Eignungsgebieten Niendorf Hafen, im Neubaugebiet HauptstraBe und in der Traveminder
LandstraBe sowie perspektivisch in Niendorf Mitte auf ihre Machbarkeit hin untersucht und nach
Maoglichkeit realisiert werden.

Solche Projekte sind von langen Planungszyklen gekennzeichnet, weshalb hier ein entsprechend
langfristiger Gesamt-Planungshorizont wie in der kommunalen Warmeplanung unverzichtbar ist.
Umgekehrt gilt es, diese Planung immer wieder an aktuelle Entwicklungen anzupassen, wie dies
im Rahmen der Fortschreibung vorgesehen ist. Auf diese Weise kdnnen Synergien, zum Beispiel
zu Infrastrukturprojekten wie StraBenerneuerungen, frilhzeitig erkannt und erschlossen werden.

In allen anderen Gebieten, die nicht in einem der oben genannten Eignungsgebiete flr
Warmenetze liegen, ist eine Versorgung durch ein Warmenetz derzeit nicht absehbar bzw. sehr
unwahrscheinlich. Diese Gebiete sollen friihzeitig an die Blirger:innen kommuniziert werden, da
dort dezentrale Versorgungsoptionen — im Regelfall mittels Warmepumpe - realisiert werden
mussen.

Im Strategiefeld Sanierung steht die Effizienzsteigerung und damit Senkung des
Gesamtenergiebedarfs sowohl von kommunalen Liegenschaften als auch von Privatgebauden
im Mittelpunkt. Dabei wird eine Erh6hung der Sanierungsrate auf 2 % pro Jahr angestrebt. Im
privaten Sektor soll dies vor allem durch kommunikative MaBnahmen unterstiitzt werden (siehe
unten), auBerdem soll die Ausweisung von Sanierungsgebieten geprift werden. Bei der
Sanierung kommt den kommunalen Liegenschaften eine besondere Bedeutung aufgrund der
Vorbildfunktion der Kommune zu, daher soll hier die energetische Sanierung ambitioniert und
zielgeleitet vorangetrieben werden. Bei Erstellung des Sanierungsfahrplans sollen dariber
hinaus Synergien zum Ausbau von PV-Dachanlagen auf den jeweiligen Gebauden erschlossen
werden.

Im Strategiefeld Ausbau von erneuerbaren Energien sind die Potenziale in Timmendorfer Strand
fur den Ausbau von Wind oder Freiflachen-Photovoltaik sehr limitiert. Allerdings bestehen
Potenziale zum Ausbau von Photovoltaik auf Dachern, z.B. auf kommunalen Liegenschaften
sowie durch die Uberdachung von GroBparkpldtzen. Diese Potenziale sollen genutzt und im
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Bereich der GroBparkplatze ggf. mit der Direktvermarktung des Stroms Uber Ladesaulen
kombiniert werden.

Um jederzeit die Versorgungssicherheit zu garantieren, muss der Ausbau von Wind- und
Solarenergie dariber hinaus um Speicherlésungen sowie Reserve- und Spitzenlastkraftwerke
(zum Beispiel auf Basis von Biomethan oder Wasserstoff) erganzt werden. Dies muss jedoch
Uberregional geplant werden und wird daher in diesem Warmeplan nicht weiter betrachtet.

Im Strategiefeld Kommunikation sollen vor allem die Informations- und Beratungsangebote fir
Blrger:innen ausgeweitet werden. Hier besteht ein groBer Bedarf, um Planungssicherheit zu
gewahrleisten und das Mitwirken der Birger:innen an der Warmewende zu fordern. Dies soll
einerseits durch eine Informationskampagne umgesetzt werden, die Uber verschiedene Online-
und Offline-Medien Uber den Stand der kommunalen Warmewende sowie
Handlungsmaoglichkeiten aufklart und zum Mitgestalten anregt. Andererseits soll beim Thema
Forderung noch starker unterstitzt und ein ,Férderlotse” eingerichtet werden. Die MaBnhahmen
im Bereich der Informations- und Beratungsangebote sollen von Scharbeutz und Timmendorfer
Strand, wenn es moéglich erscheint und gewollt ist, gemeinsam umgesetzt werden.

Somit greifen die Strategiefelder ineinander, um die MaBnahmen strategisch auf das Ziel einer
klimaneutralen, effizienten und kostengtinstigen Warmeversorgung in Timmendorfer Strand bis
2040 auszurichten.

Der KWKP ist nach aktueller Fassung des EWKG-SH spatestens alle zehn Jahre fortzuschreiben,
jedoch ist davon auszugehen, dass hier eine Angleichung an die WPG-Vorgabe einer
Uberpriifung nach fiinf Jahren erfolgt. Teil der Fortschreibung ist die Uberpriifung der
Umsetzung der ermittelten Strategien und MaBnahmen. Dies zieht eine Uberarbeitung des
Warme- und Kalteplans nach sich, durch welche die Dekarbonisierung der Warmeversorgung im
Projektgebiet bis 2040 weiter feinjustiert werden kann.

8.2. Methodik zur Bestimmung der Kostenangaben bei
Warmenetzeignungsgebieten

Aufgrund ihrer Zielstellung und aufgrund der verwendeten Datenbasis und der daraus
resultierenden begrenzten Genauigkeit kann die KWKP hinsichtlich der Errichtung von
Warmenetzen und anderer begleitender MaBnahmen keine belastbaren Kosten nennen.
Dennoch ist es im Rahmen dieser Untersuchung fir die Bewertung und Auswahl von
MaBnahmen des zukiinftig umzusetzenden Warmeplans wichtig, eine grobe Kostenschatzung
als Bewertungskriterium mit einflieBen zu lassen. Fir Warmenetze wurden daher Kosten fiir
Machbarkeitsstudien bis zur Leistungsphase 2 (Vorplanung) der Honorarordnung fiir Architekten
und Ingenieure (HOAI) abgeschatzt, welche ein erster wichtiger Schritt in Richtung Umsetzung
ist. In einer Machbarkeitsstudie werden folgende Punkte geklart:

e Definition eines realistisch umsetzbaren Versorgungskonzepts,
e Klarung der wesentlichen fachspezifischen Rahmenbedingungen und Zusammenhange,
e Vorabstimmung zur Genehmigungsfahigkeit,

e Erarbeitung eines Planungskonzepts,
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e Untersuchung von Loésungsmdglichkeiten hinsichtlich baulicher und konstruktiver
Gestaltung,

e Detailliertere Kostenschatzungen als in der KWKP und Untersuchung der
Wirtschaftlichkeit.

Zur Ermittlung der Kostenschatzung wird wie folgt vorgegangen:

H R Beurteilung  — Ableitung
Investitions- W:C1[, Kosten
kosten Planungs- tachbar-
S AT kosten keitsstudie

2 o

Abbildung 40: Methodik zur Berechnung der angegebenen Kosten einer Machbarkeitsstudie

1. Anhand der grundlegenden Parameter der Warmenetze (Warmemenge, Warmeleistung,
Abnehmerstruktur, Lange etc.) werden Kostenschatzungen fir die Errichtungskosten der
Netze getroffen. Dies kann auf Basis der Daten der KWKP und des aktuellen
Kenntnisstands nur eine sehr grobe Abschatzung sein und dient zur Einschatzung der
GroéBenordnung der Kosten.

2. Auf Basis der geschatzten Kosten und in Anlehnung an die HOAI werden die
Planungskosten abgeleitet, indem die Planungskosten im prozentualen Verhaltnis zu den
Investitionskosten bestimmt werden. Fir den Bau von Warmenetzen mit ihren
verschiedenen Gewerken sind die folgenden Klassen von Gewerken mit ihren jeweils
spezifischen Honorarzonen relevant:

o Gebaude (HOAI §34)
o Ingenieurbauwerke (HOAI §44)
o Technische Ausriistung (HOAI §55)

Es gibt allerdings — gerade bei der begrenzten Genauigkeit von kommunalen
Warmeplanungen - Ermessensspielrdume und Unscharfen, welche Teile des
Warmenetzes welchen Gewerken gemaB HOAI und damit der Honorarzone zugeordnet
werden. Daher wird hier pauschal ein Planungsaufwand in Hohe von 8 % der gesamten
Investitionskosten angesetzt. Weitere Planungskosten in Héhe von 4 % fir zusatzliche
Gewerke wie Hochbau, Begriinung sowie weitere Gewerke wurden berlicksichtigt und
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basieren auf Erfahrungswerten. Entsprechend werden insgesamt 12 % der
Investitionskosten als zusatzliche Planungskosten vorgesehen.

3. Die Aufteilung der Planungskosten in verschiedene Leistungsphasen variiert je nach
Bauwerkart. Die Planung und Verlegung des Warmenetzes (bspw. im Vergleich zum Bau
der Energiezentrale) ist jedoch der groBte Kostenpunkt. Bei Warmenetzen mit
GroBwarmepumpen (ob mit Luft-, See-, Erd- oder Meerwasserwarme) wird zudem bis
zur Genehmigungsplanung mit erhéhtem Aufwand im Vergleich zu fossil betriebenen
Warmenetzen gerechnet. Daher wird auch hier ein pauschaler Ansatz verwendet,
wonach gemaB §44 HOAI 22 % der ermittelten gesamten Planungskosten den
Leistungsphasen 1und 2 zugeordnet werden.

Die Schatzungen aus dem vorgenannten Verfahren sind tendenziell konservativ, und
tatsachliche Kosten kdnnen in der Praxis tendenziell niedriger ausfallen.

8.3. MaBnahmen 1-4: Warmenetzausbau und -transformation

Das grundsatzliche Vorgehen, um auf Basis der definierten Eignungsgebiete dieses KWKP
tatsachlich zu einem umgesetzten Warmenetz zu gelangen, folgt stets einem ahnlichen Schema.
In mehreren Schritten wird der Detailgrad der Planung erhoht und die Unsicherheit bzgl.
technischer, planerischer und finanzieller Aspekte verringert. Der Prozess ist in Tabelle 5
zusammengefasst und wird nachfolgend erlautert:

Nach dem Warmeplan wird zunachst eine kurze Potenzialstudie empfohlen, um grob die
Genehmigungsfahigkeit der Bestandteile eines Warmenetzes zu prifen, die Art und die Lage der
tatsachlich nutzbaren Warmequellen zu bestimmen und einige Daten zur Versorgungsaufgabe,
wie z.B. die Gebaudestruktur, zu detaillieren. Liegen die oben genannten Inhalte im Wesentlichen
bereits vor oder kdnnen niederschwelliger erhoben werden, kann auf diesen Schritt verzichtet
werden.

Wenn noch kein Warmenetzbetreiber feststeht, bietet es sich an, eine Potenzialstudie vonseiten
der Kommune in Auftrag zu geben, um Entwicklungen in Gang zu setzen, mehr
Planungssicherheit herzustellen und das Risiko fir mogliche Interessenten zu senken. Die
Potenzialstudie ist damit eine gute Grundlage fiir ein Vergabeverfahren, bei dem ein Betreiber
des zuklinftigen Warmenetzes ausgewahlt wird, der auch die Kosten fir aufwandigere
Machbarkeitsstudien und den spateren Betrieb des Warmenetzes tragt. Allerdings kann das
Vergabeverfahren auch erst gegen Ende der Machbarkeitsstudie (siehe unten) durchgefiihrt
werden. In diesem Fall missen die Kosten zur Erstellung der Machbarkeitsstudie zunachst von
der Kommune getragen werden.

Eine Machbarkeitsstudie konkretisiert die Planung ebenfalls in mehreren Schritten. Dabei werden
unter anderem auch Aspekte wie die zeitlichen Verlaufe des Warmebedarfs und die Erwarmung
von Trinkwarmwasser genauer untersucht. Die Kosten flir eine Machbarkeitsstudie werden
durch die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) zu 50 % gefordert. Die Forderung
bezieht sich auf die Leistungsphasen in der Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure
(HOAI) und fordert im Modul 1 die Leistungsphasen 2 -4, also die Vorplanung, die
Entwurfsplanung und die Genehmigungsplanung. Die Beantragung der Férderung kann dabei im
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Ganzen erfolgen oder aufgeteilt in zwei Schritte werden, indem zunachst die Vorplanung (2
HOAI LPH 2) und Uber einen Aufstockungsantrag die Entwurfs- und Genehmigungsplanung (2
HOAI LPH 3 + 4) beantragt und durchgefiihrt werden. Eine im Vorwege durchgefiihrte grobe
Potenzialstudie bleibt in der Regel ungefordert.

Der letzte Schritt ist der Bau des Warmenetzes: Dieser wird Uber die BEW im Modul 2 ebenfalls
zu 50 % gefordert. Dazu muss wiederum ein Forderantrag gestellt und vom Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bewilligt werden.

Der Zeitraum von der Potenzialstudie bis zur Bewilligung des Antrags fir das BEW-Modul 2
betragt in der Regel mindestens 2 bis 3 Jahre. Erst ab diesem Zeitpunkt ist sicher, dass in einem
im Warmeplan ausgewiesenen Warmenetzeignungsgebiet tatsachlich auch ein Warmenetz
realisiert wird. In der Regel dauert der Bau des Warmenetzes dann noch einmal bis zu 4 Jahre,
bei verlangerter Férderung sogar bis zu 6 Jahre. Der zeitliche Ablauf des Prozesses vom
Abschluss der KWKP bis zum Bau eines Warmenetzes ist in Abbildung 41 zu sehen.
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Tabelle 5: Vorgehen zur Umsetzung von MaBnahmen aus einer Warmeplanung zu einem fertiggestellten
Warmenetz

Prozess & Ergebnis Dauer Verantwortlicher Kommentar
Akteur
Kommunale Warmeplanung 12 -15 Kommune
- Warmeplan mit Monate
Eignungsgebieten
Potenzialstudie 1-3 i.d.R. Kommune, Kann unter Umstanden
- Entscheidungsgrundlage fur Monate wenn noch kein Ubersprungen werden
BEW-Antrag liegt vor Warmeversorger
feststeht
Vergabeverfahren 6-12 Kommune Kann auch spater als Teil der
-> Warmeversorger gefunden Monate Machbarkeitsstudie
durchgefiihrt werden
Antrag BEW-Férderung 1T Monat Warmeversorger Entweder nur Teil 1 oder Teile
- BEW-F&rderung Modul 1 (ggf. Kommune) 1+ 2 gemeinsam
beantragt
Bewilligung d. Antrags 1-3 BAFA
- Forderantrag bewilligt Monate
BEW-Machbarkeitsstudie Teil 3-12 Warmeversorger
1 Monate (ggf. Kommune)
- Vorplanung durchgefihrt
Aufstockungsantrag 1T Monat Warmeversorger Entfallt, wenn Teil 1+ 2
> BEW-Forderung Teil 2 (ggf. Kommune) gemeinsam beantragt
bewilligt wurden
BEW-Machbarkeitsstudie Teil 3-12 Warmeversorger
2 Monate (ggf. Kommune)
- Entwurfs- und
Genehmigungsplanung
durchgefihrt
Antrag BEW-Forderung 1-2 Warmeversorger
> BEW-Forderung Modul 2 = Monate
beantragt
Bewilligung d. Antrags 3-9 BAFA
- Forderantrag bewilligt Monate
Bau des Warmenetzes 4 -6 Jahre = Warmeversorger

-> Warmenetz fertiggestellt

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de

89



ENERGY

— o-tzomate [ 1-svnate .
Kommunale Potenzial- Vergabe- Antr 4 BEW-MBKS Antra
i
. 3-12 Monate 3-9Monate s N
- = |

Gesamtdauer:ca. 7-12 Jahre

Abbildung 41: Zeitstrahl von der KWKP bis zu einem Warmenetz (Abkiirzung: MBKS = Machbarkeitsstudie)

MaBnahmen zum Bau oder zur Transformation bzw. Erweiterung eines Warmenetzes

(Strategiefeld Warmenetzausbau und -transformation) werden in der folgenden Struktur
dargestellt:
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Tabelle 6: MaBnahmenschema fiir Strategiefeld Warmenetzausbau und -transformation

Ziel

Warmebedarf

Durchschnittliche
Warmeliniendichte

Gebaudeanzahl und -art

Potenzielle Ankerkunden

Beitrag zur
Zielszenarios

Erreichung des

Geplanter MaBnahmenbeginn

Grobindikation Kosten

Mdogliche Férderung

Zeitraum

Verantwortlicher Akteur

Grafik zur Ausweisung des Gebiets
Benennung, ob Bau oder Erweiterung

Bau eines Warmenetzes oder Erweiterung/Transformation zu 100 %
klimaneutraler Warmeversorgung

Nutzung von Warmepotenzialen der Umgebung, z.B.

- Unvermeidbare Abwarme
- GroBwarmepumpe mit
o oberflachennaher Geothermie,
o Meer-/Seewasser oder
o Umgebungsluft
- gdf. kurzfristig: Umstellung auf Biogas/Biomethan
Angabe Status Quo und Zieljahr 2040

Angabe fur Zieljahr 2040

Angabe je MaBnahme

Angabe je MaBnahme
Angabe je MaBnahme

Angabe je MaBnahme

Angabe je MaBnahme
Fir die Methodik zur Berechnung der Kosten siehe Kapitel 8.2

Forderung von Machbarkeitsstudien/Transformationsplanen mit 50 %
sowie Bau durch die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
(siehe Kapitel 8.12)

Da die Férderungsmdéglichkeiten auf Basis gesetzlicher Reglungen
gleichbleiben, werden sie nachfolgend nicht mehr genannt.

Ubliche Zeitraume sind:

2 - 3 Monate:  Potenzialstudie

1 Monat: BEW-Antrag

1- 3 Monate:  Wartezeit Genehmigung BAFA
1(+1) Jahr(e): BEW-Machbarkeitsstudie Modul 1
3 -9 Monate: Wartezeit Genehmigung BAFA

4(+2) Jahre: Ausfiihrungsplanung und Bau des Netzes (Modul 2)

In Summe: ca. 6(+4) Jahre

Zeitrdume kénnen individuell variieren und missen bei Ausschreibung der
Studien bzw. Umsetzung konkretisiert werden; sie werden daher
nachfolgend nicht weiter konkretisiert.

Angabe je MaBnahme
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MaBnahme 1: Warmenetz Timmendorfer Strand Zentrum

\’ 3 Hotel Royal
s

' s @ ot Edeka Schultz
- | )
. Sea Life

Hotel Bellevue

Eignungsgebiet
Grand Hotel
Seeschldsschen " Wirmenetz

Allgemeine Informationen - Sektor

Industrie & Produktion

Privates Wohnen

Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Offentlicher Dienst

ALDI Nord

, M Famila X Versorgungsnetze - Netze
. ' . = Warme
ay > —
[ 100m | ~_ '* ] s 6a|~mp«mx @omnstreemaﬁ
Strategiefeld Warmenetze
Ziel Aufbau eines Warmenetzes

Angestrebte Warmequellen:
e Abwarme des Klarwerks (ca. 14,8 GWh/a) sowie
e GroBwarmepumpe mit
o oberflachennaher Geothermie,
o Meerwasser oder
o Umgebungsluft

Warmebedarf Status Quo Zieljahr 2040
ca. 28,2 GWh/a ca. 17,3 GWh/a
Durchschnittliche ca. 3.000 kWh/m-a

Warmeliniendichte
Gebaudeanzahl und -art 530, gepragt durch touristisches Gewerbe
Baualtersklassen: Uberwiegend 1949 - 1978 und neuer

Potenzielle Ankerkunden Siehe Abbildung

Beitrag zur Erreichung des CO2-Reduktion: ca. 6.100 tCO.eq/a
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn  Bis 2030
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Grobe Kostenindikation Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 20.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 380.000 €

Ggf. Potenzial- und Machbarkeitsstudie in einem Schritt

Verantwortlicher Akteur Zunachst: Gemeinde Timmendorfer Strand
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MaBnahme 2: Warmenetz Timmendorfer Strand Nord

Bugenhagen i
Berufsbildungswerk

Ostsee-
Gymnasium
Timmendorfer Strand

PLAZA Premium

Strategiefeld

Ziel

Warmebedarf

Durchschnittliche
Warmeliniendichte

Gebaudeanzahl und -art

Potenzielle Ankerkunden

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn

Ostsee Therme

Hotel Gran
Belveder

Eignungsgebiet
®  Warmenetz
Allgemeine Informationen - Sektor

Industrie & Produktion
g Privates Wohnen
Maritim Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Seehotel
)

Offentlicher Dienst

Warmenetze

Aufbau eines Warmenetzes

Angestrebte Warmequelle:

e GroBwarmepumpe mit Meerwasser
o Ggf. Abwarme

Status Quo Zieljahr 2040
ca. 19,9 GWh/a ca. 14,2 GWh/a

ca. 3.300 kWh/m-a

176, gepragt durch touristisches Gewerbe und 6ffentliche
Bauten

Baualtersklassen: gemischt, 1949 - 1978 und alter

Siehe Abbildung

CO,-Reduktion: ca. 5.500 tCOzeq/a

Bis 2030
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Grobe Kostenindikation Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 30.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 260.000 €

Ggf. Potenzial- und Machbarkeitsstudie in einem Schritt

Verantwortlicher Akteur Zunachst: Gemeinde Timmendorfer Strand
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MaBnahme 3: Warmenetz Timmendorfer Oeverdiek

powered by greenventory
1
friet o1
Strandgriin Golf- s e - = ) .
& Spa Resort a B \ Eignungsgebiet
= B . : q! ® Warmenetz
w - = Allgemeine Informationen - Sektor ‘
= ®  |ndustrie & Produktion
®  Privates Wohnen
®  Gewerbe, Handel, Dienstleistung
a = Offentlicher Dienst
£ Omapbex'e mmi‘@mnsf«}uwap
Strategiefeld Warmenetze
Ziel Aufbau eines Warmenetzes
Waérmequelle:

e GroBwarmepumpe mit
o Oberflachennaher Geothermie und/oder
o Umgebungsluft

Warmebedarf Status Quo Zieljahr 2040
ca. 2,4 GWh/a ca. 1,6 GWh/a

Durchschnittliche ca. 2.200 kWh/m-a

Warmeliniendichte

Gebaudeanzahl und -art 67, gepragt durch privates Wohnen

Baualtersklassen: Uberwiegend 1949 - 1978

Potenzielle Ankerkunden Siehe Abbildung
Beitrag zur Erreichung des CO,-Reduktion: ca. 640 tCOzeq/a
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn = Bis 2030
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Grobe Kostenindikation Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 15.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 80.000 €

Ggf. Potenzial- und Machbarkeitsstudie in einem Schritt

Verantwortlicher Akteur Zunachst: Gemeinde Timmendorfer Strand
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MaBnahme 4: Kalte Nahwarme im Neubaugebiet Barkholtredder

Strategiefeld

Ziel

Warmebedarf

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn

Grobe Kostenindikation

Verantwortlicher Akteur

. e
J ~N N
N »roon
r

-

‘ \
5 ) ‘
! £ <
e ¢
¢
L BN
» s A 24
5 \ = ~ &~ ~ L ]
ol -
. [ ] -
u
r I : : AL Neubaugebiete ]
‘ - e »
\' e * Wohnen
¥ P 1
’ » Eignungsgebiet
Kalte Nahwarme
Allgemeine Informationen - Sektor
®  Privates Wohnen
V3 k ®  Gewerbe, Handel, Dienstleistung
© mapbox ©Maphiox © OpenStreetMap
Warmenetze
Klimaneutrale Warmeversorgung im Neubaugebiet

Barkholtredder durch ein kaltes Nahwarmenetz.

Zusatzlich sollen Bestandsgebdude in der Umgebung mit
angeschlossen werden kdnnen.

Noch nicht bekannt, da Neubaugebiet

In dem Neubaugebiet wird eine 100% klimaneutrale
Warmeversorgung umgesetzt

Bis 2026

Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 10.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 35.000 €

Ggf. Potenzial- und Machbarkeitsstudie in einem Schritt

Zunachst: Gemeinde Timmendorfer Strand
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8.4. MaBnahme 5: Sanierung kommunaler Liegenschaften

° o o
Timmendorfe!
Straie,®

o o
N
'

® %,

Allgemeine Informationen -
Offentliches Eigentum

Hemmelsdorfer * Gemeinde
See

* Landkreis

Strategiefeld Sanierung

Ziel & Beschreibung Zielgeleitete  energetische  Sanierung der kommunalen
Liegenschaften.

Die Gemeinde Timmendorfer Strand setzt sich in ihrer
Vorbildfunktion eine ambitionierte, aber realistische
Sanierungsquote fur alle kommunalen Gebaude. Eine verstarkte
Sanierungsaktivitat in den kommenden Jahren soll dazu
beitragen, dass diese Quote erreicht wird. Bei Sanierung soll
auch geprift werden, ob PV-Dachanlagen auf den
Liegenschaften ausgebaut werden kénnen (siehe MaBnahme 6).

- Erstellung eines Sanierungsberichts: Bewertung des
energetischen Zustands der Gebaude

- Ausarbeitung eines Sanierungskonzepts

- Finanzierungsplanung

- Durchfiihrung der SanierungsmaBnahmen

Warmebedarf Status Quo: Zieljahr: 2040:
4,7 GWh/a 4,0 GWh/a
- Absenkung um min. 15 %

Beitrag zur Erreichung des Senkung des Energiebedarfs, Vorbildfunktion der Kommune
Zielszenarios
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Grobe Kostenindikation Eine Kostenschatzung ist erst nach Erstellung des
Sanierungsberichts mdglich.

Es gibt verschiedene Férderprogramme der KfW zur
Unterstiitzung von Kommunen, z.B.

- Zuschuss Nr. 464 Sanierung:

bis zu 5 Mio. € Zuschuss pro Nichtwohngebaude
- Kredit Nr. 264 Sanierung:

Bis zu 10 Mio. € Kredit flr Nichtwohngebaude

Zuschuss Nr. 422 Heizungstausch:
bis zu 35 % der forderfahigen Kosten

Zeitraum 2025 -2040

Verantwortlicher Akteur Gemeinde Timmendorfer Strand
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8.5. MaBnahme 6: Ausweisung von Sanierungsgebieten

Strategiefeld

Ziel

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Grobe Kostenindikation
Zeitraum

Verantwortlicher Akteur

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Sanierung

Zugang zu Férdermitteln von Bund und Landern fir die Kommune
sowie steuerlichen Vorteile fur Eigentimer:innen reizen die
Sanierung an.

Auf Grundlage der Bestandsanalyse der kommunalen
Warmeplanung werden Gebiete ermittelt, die aufgrund eines
hohen Sanierungspotenzials fiir energetische Sanierungen
besonders geeignet sind. Hier wird die Moglichkeit zur
Ausweisung von Sanierungsgebieten gepriift.

Tragt zur Erreichung der Sanierungsrate von 2 %/a bei.

10.000 - 20.000 €
< 1Jahr

Gemeinde Timmendorfer Strand
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8.6. MaBnahme 7: Uberdachung von GroBparkplatzen mit pv

Timmendorfer
Strand

Strategiefeld Ausbau Erneuerbare Energien

Ziel & Beschreibung GroBparkplatze sollen Uberdacht und mit PV-Anlagen
ausgestattet werden. Der Absatz des Stroms kann als
Einspeisung gemaB EEG sowie in potenzielle GroBwarmepumpen
oder direkt Uber Ladesaulen an E-Autos fir Kund:innen oder
Mitarbeitende erfolgen.

Die Kommune soll die Planung des Projektes beauftragen, ggf.
auch die Umsetzung und den Betrieb. Je nach Modell ist eine
Beteiligung am Gewinn fiir die Kommune oder eine Pachtzahlung
an die Parkplatzbesitzer:innen denkbar.

Technisches Potenzial ca. 5,9 GWh/a
Eingesetzte Technologie Photovoltaik

Beitrag zur Erreichung des Steigerung des Anteils von Erneuerbaren Energien an der

Zielszenarios Stromversorgung

Grobe Kostenindikation Machbarkeitsstudien: bis zu ca. 100.000 €
Zeitraum 1,5 -4 Jahre

Verantwortlicher Akteur Zunachst: Gemeinde Timmendorfer Strand
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8.7. MaBnahme 8: Aushau von Pv-Dachanlagen auf kommunalen Liegenschaften

Strategiefeld

Ziel & Zielbeschreibung

Technisches Potenzial
Eingesetzte Technologie

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Grobe Kostenindikation

Zeitraum

Verantwortlicher Akteur

° L J L4
Timmendorfe!
Straie/®

o o
9,
'y
L0

Allgemeine Informationen -
Offentliches Eigentum

Hemmetsdorfer * Gemeinde
See

¢ Landkreis

Ausbau Erneuerbare Energien

Auf Dachern der kommunalen Liegenschaften sollen PV-Anlagen
installiert werden.

Die Kommune installiert PV-Aufdachanlagen auf geeigneten
kommunalen Gebauden. Der erzeugte Strom wird vorwiegend fiir
den Eigenbedarf genutzt, wodurch Betriebskosten gesenkt und
die Abhangigkeit von fossilen Energietrdgern verringert werden.
Zudem geht die Kommune hierdurch als gutes Vorbild voran.

Gesamt: 2,8 GWh/a
PV-Aufdachanlagen

Bereitstellung der Energie fur Warmeversorgung der
kommunalen Liegenschaften, v.a. in der warmeren Jahreshalfte.
Steigerung des Anteils von Erneuerbaren Energien an der
Stromversorgung.

2,3-3,9 Mio. €

(Investitionskosten, auch als Contracting moglich)
Erste MaBnahmen: < 1 Jahr

Umsetzung: 1- 2 Jahre pro Gebdude

Gemeinde Timmendorfer Strand
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8.8. MaBnahme 9: Informationskampagne zur Warmewende

Strategiefeld

Ziel & Beschreibung

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Kommunikation

Die Biirger:innen sollen mit gezielter Offentlichkeitsarbeit tber
die Ziele der Warmeplanung und Handlungsmdglichkeiten
aufgeklart und zum Mitgestalten angeregt werden.

Wichtige Themenfelder sind: Ziele zur Treibhausgasneutralitat,
Gebiete mit Warmenetzen, Eignungsgebiete, Sanierungsplane,
absehbare Entwick-lungen von Energie- und CO,-Preisen,
Gegenlberstellung verschiedener Praxisbeispiele von
Warmepumpen inkl. Kosten, Férdermdglichkeiten, Informations-
und Anlauf-stellen, Blrgerenergiegesellschaften, etc.

Die Kampagne besteht dabei aus folgenden MaBnahmen:

- Online-Prasenz: Nutzung einer Website (Dashboard) und
Social Media fur regelmaBige Updates, Infografiken und
Video-Inhalte

- Info- und Vernetzungsveranstaltungen: Vor-Ort-Termine
mit Vorstellung der Warmeplanung, Fachinhalten oder
Erfahrungsaustausch

- Flyer und Rundbriefe, um auch offline Blrger:innen zu
erreichen

- Einbeziehung der Tourismuswirtschaft als
Multiplikator:innen
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Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Zeitraum
Grobe Kostenindikation

Verantwortlicher Akteur

ENERGY

Die Informationskampagne unterstitzt die Erreichung der
gesetzten Sanierungsziele sowie den Einbau von dezentralen
Warmepumpen und das Anschlussinteresse fiir Warmenetze.

Dariber hinaus tragt sie maBgeblich zur Akzeptanz und
Umsetzung der Warmeplanung bei.

2025, fortlaufend
ca. 10.000 € (Ausarbeitung der Inhalte, Materialien, Umsetzung)

Gemeinde Scharbeutz + Gemeinde Timmendorfer Strand
(gemeinsame MaBnahme)
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8.9. MaBnahme 10: Unterstutzung bei Energieberatung fur private Haushalte

Strategiefeld

Ziel & Beschreibung

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde

Kommunikation

Praktische Hilfsangebote fir private Haushalte bei Themen wie
Sanierung, Einbau von Warmepumpen, Aufdach-PV sowie
Forderungen und ihrer Beantragung.

Bereitstellung von Informationen, z.B. Uber Anlaufstellen.
Schaffung einer (Teilzeit-)Stelle ,Forderlots:in” fir die Beratung
der Birger:innen.

Austauschformate mit regionalen Handwerksbetrieben und
Schornsteinfegern, bei denen Herausforderungen beim Einsatz
von Warmepumpen besprochen, Wissen geteilt und die
Vernetzung gestarkt werden. Best-Practice-Beispiele und
Weiterbildungsangebote unterstiitzen den Know-how-Transfer
und férdern die Gewinnung von Fachkraften.

Die Hilfsangebote unterstitzen die Erreichung der
Sanierungsziele sowie den Einbau von dezentralen
Warmepumpen.

Darlber hinaus tragen sie maBgeblich zur Akzeptanz und
Umsetzung der Warmeplanung bei.

Gewinnung von regionalen  Handwerksbetrieben  und
Schornsteinfegern fir die Beratung, zur Planung und Einbau von
Warmepumpen.
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Zeitraum 2025, fortlaufend
Grobe Kostenindikation Je nach Umfang bis zu 30.000 €/a, ggf. jahrlich fortlaufend
Verantwortlicher Akteur Gemeinde Scharbeutz + Gemeinde Timmendorfer Strand

(gemeinsame MaBnahme)
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8.10. Finanzierung

Mit dem Voranschreiten der Warmewende verdndern sich die Kostenstrukturen und die
Geldstrome der Warmeversorgung. Waren klassischerweise die Kosten der Warmeversorgung
zum Uberwiegenden Teil von variablen Brennstoffkosten abhangig und flossen die Geldstrome
letztlich ins Ausland, ist in Zukunft die Warmeversorgung von anfanglichen Investitionskosten
abhangig. Dieser Effekt ergibt sich sowohl durch energetische Sanierungen als auch durch die
Umstellung auf effizientere Heiztechnologien, insbesondere Warmepumpen, welche grob nur
ein Viertel bis ein Drittel Energiemenge bendtigen. Hierbei bleibt die Wertschépfung zu einem
wesentlich groBeren Teil in der Region der Kommune. Dies bedeutet aber auch: Die Kosten zur
Warmeversorgung verschieben sich tendenziell in den Zeitpunkt der Investition. Damit riickt das
Thema der Anfangsfinanzierung von Investitionskosten in den Vordergrund.

Obschon v.a. der Bund vielfaltige Férdergelder in Aussicht stellt (siehe Kapitel 8.128.12), ist der
Bau und Betrieb von Warmenetzen grundsatzlich ein privatwirtschaftliches Vorhaben. Dennoch
kann auch eine Kommune eine aktive Rolle einnehmen, damit ein Warmenetz umgesetzt wird.
Vor der Frage der Finanzierung ist daher zu klaren, mit welcher Struktur die Planung und spater
der Betrieb des Warmenetzes umgesetzt werden soll. Mehrere Varianten haben sich als
erfolgversprechend herausgestellt und werden in Deutschland (und in anderen Landern)
praktiziert:

¢ Eine Kommune kann uber ein kommunales Unternehmen selbst ein Warmenetz errichten
und bauen.

e Eine Partnerschaft mit privaten Akteuren, bspw. einem etablierten Energieversorger, ist
moglich. Die Ausgestaltung und Aufteilung der Aufgaben wund mithin der
Unternehmensstruktur kdnnen individuell definiert werden.

e Eine Kommune kann ohne finanzielles Investment den Bau von Warmenetzen
ermdglichen, indem sie private Akteure animiert und — ggf. auch durch finanzielle Anreize
— unterstiitzt. Dann sind private Akteure fiir alle Aspekte des Baus und Betriebs
zustandig.

e Ein besonderer ,privater Akteur” ist eine Energiegenossenschaft von Blirger:innen. Die
Grundung einer Energiegenossenschaft kann durch die Kommune unterstltzt werden,
indem die Kommune Informationsveranstaltungen organisiert, Beratung und finanzielle
Anfangsunterstitzung bietet. Bei einer Energiegenossenschaft in den Handen von
Blirger:innen kénnen sich spatere Nutzer:innen des Warmenetzes selbst finanziell
beteiligen und Einfluss auf die Ausgestaltung nehmen.

Welche Betreiberstruktur fur das jeweilige Netz gewahlt wird, hangt also auch von den
Finanzierungsmadglichkeiten der Akteure vor Ort ab. Bei groBeren Warmenetzen sind Planungs-
und Baukosten von mehreren Millionen Euro zu erwarten, die in der Regel auch durch
Fremdmittel erganzt werden. Fremdkapitalgeber, d.h. lokale oder auch Uberregionale Banken,
werden daher eine wichtige Rolle spielen. Folgende Optionen kdnnen relevant werden:

e Bei der Kommune als (Mit-)Betreiber, sind Kommunalkredite eine glinstige Form der
Fremdfinanzierung. Die Aufnahme solcher Kredite darf jedoch die dauerhafte
Leistungsfahigkeit der Gemeinde nicht beeintrachtigen und muss entsprechend von der
Aufsichtsbehdrde genehmigt werden.
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e Bei privaten Akteuren kommt entweder die Projektfinanzierung des konkreten
Warmenetzes oder bei mehreren Warmenetzen eine Unternehmensfinanzierung, beides
Uber Banken, in Betracht.

Fir ausfihrlichere Informationen ist die Ausarbeitung ,Warmenetze im Bestand errichten:
Betreibermodelle und Finanzierung” (KWW, 2025) hilfreich.

8.11. Lokale okonomische und finanzielle Vorteile der Warmewende

Die Warmewende bringt zahlreiche lokale 6konomische und finanzielle Vorteile mit sich.
Investitionen in lokale Energieprojekte starken die regionale Wirtschaft und halten das Geld in
der Region. Die lokale Handwerksbranche wird in den kommenden Jahren und Jahrzehnten nicht
nur gefragt, sondern auch der zentrale Baustein fiir eine erfolgreiche Warmewende sein: sowohl
fur die groBflachige energetische Sanierung von Gebauden als auch fur den Umbau der
Warmeversorgung. Geht bspw. Uber die Lebenszeit einer Erdgasheizung ein groBer Teil der
Wertschopfung mit dem bendtigten Brennstoff ins Ausland, kénnen beim Einbau einer
Warmepumpe lokale Handwerksbetriebe starker profitieren und auch die bendétigte Energie kann
sogar lokal und regional erzeugt werden.

Damit einher geht ein weiterer Vorteil: geringere sowie stabile Energiekosten. Durch den Einsatz
effizienter Heizsysteme wund die Nutzung erneuerbarer Energien koénnen langfristig
Energiekosten gesenkt werden, auch wenn die anfanglichen Investitionen im Vergleich zu
klassischen Gasheizungen hoher sind. Die Nutzung lokaler Energiequellen reduziert zudem die
Abhéngigkeit von fossilen Energieimporten, was zu einer gréBeren Unabhangigkeit von globalen
Preisschwankungen fihrt.

Fir die Bewohner und Hauseigentimer bringt die Warmewende ebenfalls Vorteile lUber die
Warmeversorgung hinaus. Energetisch sanierte Gebaude haben oft einen hoheren Marktwert,
und der Umstieg auf saubere Energien verbessert die Luftqualitat, was wiederum die
Gesundheitskosten senkt und Lebensqualitat erhoht.

Langfristig ist die Warmewende ein zentraler Beitrag zur Erreichung der Klimaziele. Besonders
in touristischen Klistenorten, wo die Anpassung an den Meeresspiegelanstieg sehr kostspielig
und in diesem Jahrhundert verstarkt notwendig sein wird, schitzt eine Abminderung des
Klimawandels nicht nur vorhandene Infrastruktur, sondern auch die wirtschaftliche Grundlage
der Region.

8.12. Fordermaglichkeiten

Wie bereits beschrieben ist der Bau und Betrieb von Warmenetzen und die energetische
Sanierung bei vielen Gebauden eine finanziell sowie auch planerisch groBe Aufgabe. Die Vorteile
dieser Losung sind haufig erst langfristig splrbar und bieten zudem vor allem
gesamtgesellschaftliche Vorteile auf dem Weg zur Warmewende. Um dennoch Entwicklungen
in diesem Bereich anzuregen, gibt es diverse Férderprogramme.
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Diese Forderlandschaft ist im standigen Wandel und wird, auch aufgrund der Weiterentwicklung
technischer Mdoglichkeiten und den Marktpreisen verschiedener Technologien, insbesondere
Warmepumpen, regelmaBig justiert. Drei Fordermdglichkeiten bilden aktuell die Grundlage fir
die Férderung der Warmewende:

e Die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) unterstiitzt sowohl die Sanierung von
Wohn- und Nichtwohngebduden als die Umsetzung von EinzelmaBnahmen wie bspw.
den Austausch einer Heizungsanlage. Die Forderung wird in der Form eines
Tilgungszuschuss eines Kredits gewahrt.

o Uber die Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW) wird die Planung, Bau und
Betrieb speziell von Warmenetzen gefdrdert. Ebenfalls lasst sich der klimafreundliche
Umbau eines bestehenden Warmenetzes fordern. Die Forderung ist aufgeteilt in mehrere
Module, mit denen Machbarkeitsstudien und Planung von MaBnhahmen, der Neubau von
Netzen, die Umsetzung von EinzelmaBnahmen und der laufende Betrieb von
GroBwarmepumpen bezuschusst werden.

e Investitionen in die kommunale Infrastruktur oder auch Neubauprojekte kénnen durch
KfW-Kredite geférdert werden. Neben der BEG-Fdrderung, die zum Teil durch die KfW
administriert wird, sind beispielsweise speziell fir Kommunen die Kredite Nr. 208
Jnvestitionskredit” und Nr. 498/499 ,Klimafreundlicher Neubau" zu nennen.

e Mit dem ,Bilirgschaftsprogramm Warmenetze Schleswig-Holstein” stellt das Land
Schleswig-Holstein ein weiteres Instrument zur Sicherung der Finanzierung von
Warmenetzen zur Verfligung. Mit einem Verbirgungsgrad von bis zu 50 % konnen sich
so auch ,kleinere" Projektentwickler bessere Konditionen zur Fremdfinanzierung
sichern.

8.13. Konzept fur ein Monitoring der Zielerreichung

Das Monitoringkonzept dient der regelmaBigen Uberpriifung der Wirksamkeit und
Dokumentation der Fortschritte und der im kommunalen Warmeplan festgelegten MaBnahmen.
Ziel ist es, die Zielerreichung hinsichtlich einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
systematisch zu erfassen, zu bewerten und gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen.

Die grundlegenden Ziele des Monitorings sind:

e Erfassung der Effektivitit der umgesetzten MaBnahmen zur Reduktion des
Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen

e Kontinuierliche Prifung des Ausbaufortschritts infrastruktureller  Vorhaben
(Fernwarme/Nahwarme-Leitungen, Energiezentralen, etc.)

e Friuhzeitige Identifikation von Abweichungen zum Warmeplan und Handlungsbedarf

e Sicherstellung der kontinuierlichen Verbesserung der Energieeffizienz kommunaler
Liegenschaften

e Dokumentation des Fortschritts

Monitoringinstrumente und -methoden
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1. Energiemanagementsystem: Implementierung eines kommunalen
Energiemanagementsystems (KEMS) zur Erfassung, Analyse und Verwaltung des
Energieverbrauchs auf kommunalen Liegenschaften. Das KEMS soll Energieverbrauchsdaten
moglichst vollstandig automatisiert erfassen, um den manuellen Erfassungsaufwand zu
minimieren und die Datenqualitat zu verbessern. Das KEMS kann auf der ISO 50001 (Baumast &
Pape, 2022; DIN, 2018) basieren, welche als der international anerkannteste Standard fiir
Energiedatenmanagement gilt.

2. Interne Energieaudits: RegelmaBige Durchfiihrung von internen Energieaudits (basierend auf
der ISO 50001) in kommunalen Liegenschaften zur Identifikation von Einsparpotenzialen und zur
Uberpriifung der Wirksamkeit bereits umgesetzter MaBnahmen.

3. KWP-Kennzahlen und -Indikatoren (nach Mdoglichkeit georeferenziert): Entwicklung und
Anwendung spezifischer Indikatoren fir Energieeffizienz, Energieinfrastruktur-Ausbau und
Treibhausgasemissionen, um den Fortschritt auf der gesamtstadtischen Ebene und
insbesondere der kommunalen Liegenschaften quantitativ. messen zu kdnnen. Wichtige
Indikatoren koénnen hierbei sein: Energiebedarf, Erneuerbare Erzeugungsleistung, CO,-
Emissionen sowie Reduktionen, durchgefiihrte SanierungsmaBnahmen, Warmenetzbau in km,
Anzahl installierter Warmepumpen, Anzahl PV-Anlagen.

4. Implementierung des KEMS in einen digitalen Zwilling und Berucksichtigung der in Punkt 3
genannten KWP-Kennzahlen und -Indikatoren (in der derzeitigen Version der Software von
greenventory ist dies zum Teil mdglich, eine Weiterentwicklung der Méglichkeiten soll folgen).
In einem Dashboard kénnen die Kennzahlen bzw. der aktuelle Status Uberpriift werden. Dort ist
die Veranderung der Kennzahlen zwischen der Ausgangslage und dem Status Quo darzustellen.
Aus Trendlinien sollen bei perspektivischer Zielverfehlung, Zeitpunkte fur die Einleitung von
GegenmaBnahmen abgeleitet werden. Eine Verknipfung eines digitalen Zwillings mit
Echtzeitliberwachung von Energiesystemen, z.B. durch die Einfiihrung von Smart Grids (BMWK,
Intelligente Netze, 2024; Buchholz & Styczynski, 2019), kann zur Optimierung von
Energieverbrauch und kosten dienen.

5. Benchmarking: Vergleich der genannten Indikatoren mit @hnlichen Kommunen, um Best
Practices zu identifizieren und Schwachpunkte aufzudecken (AEE, 2024)

Datenerfassung und -analyse

Jahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation: Alle Energieverbrauchsdaten der
kommunalen Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS jahrlich erfasst und ausgewertet.
Dazu gehdren Strom, Warme, Kalte und, falls vorhanden, Gas. Diese kdnnen im digitalen Zwilling
aktualisiert werden.

Treibhausgasbilanzierung im Drei-Jahres-Zyklus (stadtweit): Fortschreibung der THG-Bilanz
(letzter Stand: fiir Referenzjahr 2022) fiir die gesamte Kommune inkl. aller Wirtschaftssektoren,
basierend auf Endenergieverbrauchen (inkl. Warme), um die Entwicklung der Emissionen und
Verbrauche im Zeitverlauf verfolgen zu kénnen.

Berichterstattung und Kommunikation

Jahrliche Status-Berichte: Erstellung jahrlicher Berichte in Form von Mitteilungsvorlagen fir den
Rat der Gemeinde Timmendorfer Strand, um die Entwicklungen, Erfolge und Herausforderungen
der Warmewende transparent zu machen.
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Organisation von Networking-Events flr alle relevanten Akteure der Warmewende in
Timmendorfer Strand. Auf diesen wird regelmaBig Uber den aktuellen Status der Warmewende
informiert und wesentliche Punkte aus dem jahrlichen Status-Bericht aufgezeigt. Diese
Veranstaltungen dienen als zentrale Plattform, um Vertreter aus der Gemeindeverwaltung, der
lokalen Wirtschaft, Energieanbietern, Immobilienbesitzern sowie der Blirgerschaft zu vernetzen
und die Akzeptanz sowie die Umsetzung der notwendigen MaBnahmen zu unterstiitzen. Des
Weiteren konnen hier aktuelle Herausforderungen diskutiert werden.

Im Rahmen des Benchmarkings sind Dialoge mit anderen Kommunen in Form von kleinen Status-
Updates durchzufiihren, um derzeitige Herausforderungen zu identifizieren und voneinander zu
lernen. Auf diese Weise kdnnen die gewonnenen Erkenntnisse in die eigene Warmewende
integriert werden, um potenziellen Zielverfehlungen entgegenzuwirken.
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9. Fanit

Durch das Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein ist die Gemeinde
Scharbeutz gemeinsam mit der Gemeinde Timmendorfer Strand als Unterzentrum dazu
verpflichtet eine kommunale Warme- und Kalteplanung (KWKP) durchzufiihren. Die beiden
Gemeinden haben sich dazu entschlossen diese als Konvoi durchzuflihren, um die
klimapolitischen Ziele des Landes auf lokaler Ebene besser umzusetzen und die hierzu
entwickelte Versorgungsstrategie in Form der KWKP optimieren zu kdénnen. An einzelnen
Gemeindegrenzen wie bei der Ostseetherme oder in Oeverdiek und Kattenhdhlen gibt es
Potenzial fir eine gemeindeibergreifende Zusammenarbeit. Fir jede Gemeinde wurde jedoch
ein eigener Bericht erstellt.

Dieser erste Warme- und Kalteplan fir Timmendorfer Strand schafft eine Orientierungshilfe fir
Burgerinnen und Burger, flr lokal ansassige Unternehmen, die Tourismusbranche sowie fiur die
Wohnungswirtschaft. Gleichzeitig werden strategische Energieversorgungsplanungen der
Ortsverwaltung prazisiert. Die Definition von Eignungsgebieten, die flir die Versorgung durch
Warmenetze grundsatzlich geeignet sind, schaffen Transparenz darlber, welche Bereiche in
weiteren Detailuntersuchungen im Hinblick auf die Planung von Warmenetzen tiefer analysiert
werden sollen. Fir den weiteren und fortlaufenden Prozess der KWKP und zur Umsetzung der
Warmenetze ist eine enge Zusammenarbeit von Stadtverwaltung, Kommunalpolitik und
Netzbetreibern vor Ort sowie potenziellen weiteren Projektierern notwendig.

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse zeigen, dass derzeit rund etwa 91 % der Warme auf fossilen
Energietradgern wie Erdgas und Heizdl basieren. Die restlichen 9 % stammen aus Biomasse,
kleinerer Warmenetze und zu kleinem Anteil aus Strom. Der fossile Anteil muss dekarbonisiert
werden. Der Wohnsektor ist verantwortlich fur 69 % der Emissionen. Somit tragt er eine
entscheidende Rolle fir die Treibhausgasreduktion. MaBnahmen wie Sanierungen,
Energieberatungen, Heizungstausch und der Ausbau von Warmenetzen sind entscheidend fir
das Gelingen der Warmewende. Der Kaltebedarf in Timmendorfer Strand ist raumlich sehr
eingegrenzt und spielt aktuell und voraussichtlich auch in Zukunft im Vergleich zum
Warmebedarf eine untergeordnete Rolle. Nach aktueller Einschatzung gibt es keinen Bedarf zur
Errichtung eines Kaltenetzes. Bei der Nutzung kalter Nahwarme kann das Netz aber ebenfalls
zur Kihlung genutzt werden. Sollte in den Eignungsgebieten zukiinftig ein gesteigerter
Kaltebedarf in der Industrie oder im Gewerbe bestehen, sollte die dabei anfallende Abwarme,
soweit moglich in ein Warmenetz eingespeist werden. Somit wird gleichzeitig eine Kihlung
erreicht und die abgefiuhrte Warme kann an anderer Stelle verwendet oder zwischengespeichert
werden.

Fir die im Rahmen der KWKP identifizierten Gebiete, die sich fir Warmenetze eignen konnten,
wurden erneuerbare Warmequellen analysiert und konkrete MaBnahmenbeschreibungen
erarbeitet. Diese MaBnahmen beinhalten die Durchfiihrung nachfolgender Machbarkeitsstudien
zur Detailprifung der Umsetzbarkeit und der Wirtschaftlichkeit von verschiedenen moglichen
Auspragungen und Varianten. Auf diese Weise kann die Kommune bestehende Netzbetreiber
(HanseWerk Natur GmbH, ZVO, Westenergie) sowie potenziell zuklinftige Warmenetzbetreibern
anregen, mit ihr zusammen die Warmewende in den definierten Eignungsgebieten
voranzutreiben und die Umsetzung der Warmenetze mdglichst schnell zu realisieren. Dabei ist
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es entscheidend, dass die energiekostenbezogene Sozialvertraglichkeit der Warmenetze
gewahrleistet ist, insbesondere unter Beriicksichtigung steigender CO,-Preise. Letztendlich soll
eine kostenglinstige und nachhaltige Energieversorgung realisiert werden.

Neben der Schaffung von glinstigen Rahmenbedingungen fir den Bau, Betrieb und die
Finanzierung von Warmenetzen hat die Kommune auch die Aufgabe, die Biirger:innen in den
Einzelversorgungsgebieten bei der Warmewende zu unterstitzen. In diesen Gebieten liegt der
Fokus Uberwiegend auf einer effizienten Versorgung durch Warmepumpen in Kombination mit
PV oder Solarthermie. Wenn bauliche oder baurechtliche Rahmenbedingungen gegen den
Einsatz von Warmepumpen sprechen, kdnnen auch Biomasseheizungen eine Losung sein. Um
die individuell beste Loésung, auch im Einklang mit SanierungsmaBnahmen, zu finden, bendtigen
die betroffenen Privatpersonen Unterstiitzung durch eine Gebaudeenergieberatung. Eine erste
Ansprechperson findet sich hierflr im Klimaschutzmanagement der Stadtverwaltung. Darliber
hinaus sollen Informationskampagnen dabei unterstitzen Uber die Warmewende und
bestehende Mdoglichkeiten aufzuklaren.

Durch die Sanierung von kommunalen Gebauden inklusive des Ausbaus von Dachflachen-PV
sowie der Uberdachung von GroBparkpldtzen mit PV-Anlagen will die Gemeinde Timmendorfer
Strand mit gutem Vorbild vorangehen. Gemeinsam mit der Informationskampagne und dem
Beratungsangebot wird dies dazu beitragen, das Bewusstsein und die Akzeptanz der
Blrger:innen fiir die Warmewende zu erhohen.

Die Warmewende ist mit hohen anfanglichen Investitionskosten eine finanzielle
Herausforderung. Deshalb sollten alle verfligbaren Finanzierungs- und Fordermdglichkeiten
bestmdglich genutzt werden. Zudem ist zu beachten, dass fossile Versorgungsoptionen mit
einem zunehmenden Preis- und Versorgungsrisiko verbunden sind, was durch die Bepreisung
von CO,-Emissionen weiter zunehmen wird.

Fir das Gelingen der Warmewende ist eine erhebliche Kraftanstrengung einer breiten
Akteursgruppe notwendig. Durch das gemeinsame Voranschreiten der beiden Kommunen
Scharbeutz und Timmendorfer Strand und durch die Zusammenarbeit aller relevanten Akteure —
ansassige Unternehmen, vorhandene und potenzielle Energieversorger etc. -kénnen Synergien
genutzt und innovative Losungen entwickelt werden, beispielsweise kdnnen Kosten durch die
Zusammenarbeit geteilt und Ressourcen effizienter genutzt werden. Die Gemeinde
Timmendorfer Strand hat die Herausforderungen der Warmewende erkannt und ist dabei im
Zusammenspiel mit verschiedenen Akteuren aktiv an Lésungen zu arbeiten.

Lassen Sie uns gemeinsam an einer nachhaltigen Zukunft arbeiten und die lokale Wertschopfung
in Timmendorfer Strand starken!
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Anhang 1. Priifgebiete fiir kalte Nahwarme

Abbildung 42: Priifgebiete fiir kalte Nahwarmenetze

Tabelle 7: Ubersicht der Priifgebiete fiir kalte Nahwarme

Aalbeek-Niederung

Priifgebiet Aktueller Warmebedarf | Warmeliniendichte Anzahl
Warmebedarf 2040 2040 Gebaude
TkN.1 Grundschule 3,1GWh/a 2,0 GWh/a 1.240 kWh/(m*a) 106 (ohne
Niendorf (ohne (ohne Neubau) Neubau)
Neubau)

TKkN.2 PamirstraBe 2,2 GWh/a 1,6 GWh/a 1.590 kWh/(m*a) 106
TKkN.3 0,8 GWh/a 0,7 GWh/a 2.455 kWh/(m*a) 21
Barkholtredder
TkN.4 HauptstraBe 11,1 GWh/a 6,9 GWh/a 1.610 kWh/(m*a) 327
TKN.5 GroB 3,0 GWh/a 2,0 GWh/a 2.365 kWh/(m*a) 85
Timmendorf
TkN.6 Hemmelsdorf | 2,6 GWh/a 1,7 GWh/a 2.420 kWh/(m*a) 80
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Anhang 2: Ubersicht weitere Magnahmen
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MaBnahme X.1: Warmenetz Traveminder LandstraBe
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Allgemeine Informationen - Sektor

O mapbox ® Mapbox ® Ope»snu‘

Warmenetzerweiterung und -transformation

Aufbau eines Warmenetzes

Angestrebte Warmequellen:

e GroBwarmepumpe mit
o Meerwasser oder
o Umgebungsluft
Status Quo

ca. 6,6 GWh/a

2040
ca. 3,5 GWh/a

ca. 2.600 kWh/m-a

102, Nutzung und Baualtersklassen gemischt
Siehe Abbildung

CO;-Reduktion: ca. 1.800 tCOzeq/a

2030+

Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 15.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 100.000 €

Gemeinde Timmendorfer Strand

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
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MaBnahme X.2: Warmenetz Niendorf Mitte

Mein Strandhaus

Strandhotel Miramar

Seehuus Hotel

Eignungsgebiet
[ ] . 4 ®  Warmenetz

Allgemeine Informationen - Sektor

. :"‘: F.. ..‘. ®  |ndustrie & Produktion
[ . =
i 5 ®  Privates Wohnen
Birker e ¥ L el | a® * ® Gewerbe, Handel, Dienstleistung
- . - & ~----- '.l ‘ u  Offentlicher Dienst i
JTW, T.wi® o ® 1‘ - .': = M. n QOMM®MXQODQ»SMQRM§D‘:.
Strategiefeld Warmenetze
Ziel Aufbau eines Warmenetzes
Angestrebte Warmequellen:
e GroBwarmepumpe mit
o Meerwasser oder
o Umgebungsluft
Warmebedarf Status Quo 2040
ca. 2,1 GWh/a ca. 1,6 GWh/a
Durchschnittliche ca. 1.800 kWh/m-a
Warmeliniendichte
Gebaudeanzahl und -art 44, gemischte Nutzung
Baualtersklassen: 1949 - 1978 und alter
Potenzielle Ankerkunden Siehe Abbildung
Beitrag zur Erreichung des CO,-Reduktion: ca. 550 tCO.eq/a
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn 2030+

Grobe Kostenindikation Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 15.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 45.000 €

Verantwortlicher Akteur Gemeinde Timmendorfer Strand

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
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MaBnahme X.3: Warmenetz Niendorf Hafen
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Wohnungs-
Komplex

‘ \ "
g ..h.
£

X : Eignungsgebiet J
-3 Warmenetz
= \ * - il bt Allgemeine Informationen - Sektor .
a® " 4 : lpndustme\fl. F;rodukhon N
‘r '. : : :I : (;:;Nerbe,Handel,Diens(levstung
- - fentlicher Dienst
— ‘_’ At O NP6, PRSI 4
Strategiefeld Warmenetze
Ziel Aufbau eines Warmenetzes
Angestrebte Warmequelle:
e GroBwarmepumpe mit
o Meerwasser oder
o Umgebungsluft
Warmebedarf Status Quo 2040
ca. 3,0 GWh/a ca. 2,5 GWh/a
Durchschnittliche ca. 3.000 kWh/m-a
Warmeliniendichte
Gebaudeanzahl und -art 54, gemischte Nutzung
Baualtersklassen: Uberwiegend 1949-1978
Potenzielle Ankerkunden Siehe Abbildung
Beitrag zur Erreichung des CO,-Reduktion: ca. 680 tCO.eq/a

Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn | 2030+

Grobe Kostenindikation Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 15.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 60.000 €

Verantwortlicher Akteur Gemeinde Timmendorfer Strand

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
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MaBnahme X.4: Kalte Nahwarme im Neubaugebiet an der Hauptstrafe

n

Strategiefeld

Ziel

Warmebedarf

Beitrag zur Erreichung des
Zielszenarios

Geplanter MaBnahmenbeginn

Grobe Kostenindikation

Verantwortlicher Akteur

\ 6 powered by greenvengfty
' e
.
.
o
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-
& .
“ , T
r ]
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[ ] ~
{ Neubaugebiete
®  Mehrfachnutzung
Eignungsgebiet
l' Kalte Nahwérme
b Allgemeine Informationen - Sektor
. ®  |ndustrie & Produktion

Privates Wohnen
B Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Offentlicher Dienst

© mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Warmenetze

Klimaneutrale Warmeversorgung in geplantem Neubaugebiet
zwischen HauptstraBe und Liubecker StraBe.

Zusatzlich soll geprift werden, ob Bestandsgebaude in der
Umgebung mit angeschlossen werden kénnen.

Noch nicht bekannt, da Neubaugebiet

In dem Neubaugebiet wird eine 100% klimaneutrale
Warmeversorgung umgesetzt

2030+

Grobanalyse/Potenzialstudie: ca. 10.000 €
Machbarkeitsstudie: bis zu ca. 40.000 €

Ggf. Potenzial- und Machbarkeitsstudie in einem Schritt

Gemeinde Timmendorfer Strand

Green Planet Energy eG | HongkongstraBe 10, 20457 Hamburg | green-planet-energy.de
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